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Objetivos

1. Mostrar algumas propriedades de
logaritmos;

2. Apresentar a escala logartimica apropriada
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Terremoto
brasileiro

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Logaritmo - Escala Richter.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1. Mostrar algumas propriedades
de logaritmos;

2. Apresentar a escala
logartimica apropriada para
medir intensidades relativas
de terremotos.

Sinopse

Um jovem documentarista
solicita informacoes a respeito de
abalos sismicos a um gedlogo.
No desenrolar da conversa, o
rapaz acaba aprendendo como se
mede a magnitude dos tremores,
e qual é a escala usual adotada
para tal medicao.

Material relacionado

Audios: O que é logaritmo;
Experimentos: Avalanches,
Eliminando quadrados;
Softwares: Explorando o jogo do
madximo.

Video: A aparicdo, Overdose.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

Um jovem documentarista edita seus videos sobre abalos sismicos. No
decorrer deste processo, ele assiste partes da gravacao e adquire mais
informacgodes sobre o assunto.
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O gedlogo evidencia, em uma de suas falas, que atualmente
define-se logaritmo com base em uma relacao entre trés numeros a, b
e c respectivamente:

log, c =b sempreque a®>=c

Depois disso, fazem-se exemplificacbes que ajudam a descrever
como se calcula o valor do logaritmo na base 10 de determinados
numeros. Por exemplo:

104 =10.000
Lﬂ'glu 10.000=4

O programa apresenta como fica a utilizacao do logaritmo para
construir a Escala Richter, a saber, que cada grau dessa escala
corresponde ao expoente ao qual o numero 10 é. Ele deixa claro,
assim, que um tremor de 5 pontos na Escala Richter tem uma
magnitude 10 vezes maior do que um de 4 pontos na Escala Richter.
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Escala Richter
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Por fim, salientamos que o objetivo principal do video é apresentar
brevemente o que é logaritmo e descrever qual a relacao existente
entre logaritmo e a Escala Richter.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Sugerimos que o conteudo referente a logaritmo seja apresentado de
antemao e que a definicao dele seja dada de modo formal.

Definicao: Sendo a e ¢ numeros reais e positivos, com a = 1, chama-
se logaritmo de ¢ na base a, o expoente que se deve dar a base a de
modo que a poténcia obtida seja igual ¢. Em simbolos: se a, ¢
pertencem ao conjunto dos numeros Reais, 0 <a + 1 e c > 0, entao,

log,c =b sempreque a®>=c

E assim, dizemos: a é a base do logaritmo, ¢ é o logaritmando, b é o
logaritmo.

Acreditamos também que é interessante apresentar as propriedades
do logaritmo aos alunos.

Depois da execucao

Pode ser interessante propor aos alunos, que eles procurem saber
sobre a existéncia de outros tipos de escalas logaritmicas bastante
utilizadas, além da Escala Richter. Tais como Escala de Magnitude
Estrelar (para a luminosidade das estrelas), Escala de Krumbein (para o
tamanho dos graos em geologia, Escala de Absorbancia da luz, Escala
de ph, etc.

Observe que nesse caso, o intuito maior ndao é fazer com que o aluno
desenvolva um conhecimento profundo sobre essas escalas, e sim,
fazer com que ele se familiarize com a idéia e utilizacao da escala
logaritmica em adicao as escalas lineares.
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Seria interessante propor perguntas como:

1. Se aumentarmos trés unidades o valor do ponto “a” na Escala
Richter, quao maior sera a magnitude do tremor?

2. Se dobrarmos o valor do ponto “a” na Escala Richter, quao
maior sera a magnitude do abalo sismico?

3. Se triplicarmos o valor do ponto “a” na Escala Richter, quao
maior sera a magnitude do tremor?

Por fim, cabe-se salientar novamente que: sera bastante valioso ao
aprendizado do aluno, se ao final do trabalho desenvolvido (valendo-
se do apoio desse video), ele conseguir enxergar o “porqué’ e
“quantas vezes maior é a magnitude do abalo sismico”, entre um
determinado valor na Escala Richter, e um segundo valor que
corresponde ao primeiro aumentado de algumas unidades, assim
como, enuncia-se em alguns exemplos propostos acima.
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