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Série Matematica na Escola

Objetivos

. Introduzir o conceito de funcoes

exponenciais decrescentes;

. Utilizar as propriedades de logaritmo para

resolver uma situacdo problema;

. Revisar a o conceito de equacdes

exponenciais.
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Os Suspeitos

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Logaritmos, decaimento,
equacbes exponenciais

Duracao
Aprox. 10 minutos

Objetivos

.Introduzir o conceito de funcoes
exponenciais decrescentes;

. Utilizar as propriedades de
logaritmo para resolver uma
situacao problema;

.Revisar a o conceito de equacodes
exponenciais.

Sinopse

O Delegado procura ajuda de um
médico legista para determinar a
hora exata do assassinato de
uma dona de casa. O legista, por
sua vez, mostra que € possivel
determinar este momento através
dos conceitos matematicos de
funcao exponencial e logaritmo.

Material relacionado
Audios: O que é logaritmo?;
Experimentos: Avalanches;
Videos: Osso duro de roer.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa aborda como a matematica pode ajudar a todos na
resolucao dos mais diversos tipos de problema, através de conceitos
simples, tais como o da funcao exponencial decrescente e da funcao
logaritmo.

No video, um delegado preocupado em determinar o culpado pelo
assassinato de uma dona de casa, procura um médico legista para
obter mais informacdes sobre a hora da morte da vitima. O legista, por
sua vez, mostra ao delegado que pode ajuda-lo a determinar a hora da
morte através da matematica e assim, finalizar o laudo.
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- Condigdes do tempo
- Umidade relativa do ar
- Temperatura média: 36,5°C
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O grande segredo do método indicado pelo médico esta em considerar
gue a temperatura de um corpo cai de forma constante, gradual e nao
linear, para propor o uso de uma funcao exponencial decrescente para

representar tal fendmeno. A figura abaixo mostra a funcao proposta
pelo legista:

NN

rm=e"1

€ = base da funcao

I = taxa de decaimento da femperatura
1 = o tempo trascorrido

1, = temperatura inicial do corpo
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Quanto a figura, repare que os parametros fixos do problema sao a
base da funcao - a temperatura inicial e a taxa de decaimento da
temperatura - sendo que esta ultima deve ser negativa, ja que o
problema trata de uma funcao exponencial decrescente.

O programa os principais passos para determinar o momento da morte
da vitima.

O primeiro passo € medir a temperatura inicial do corpo e estimar o
tempo necessario para que o corpo atinja a temperatura ambiente. A
substituicao de tais dados na funcao proposta resulta em uma equacao
exponencial cuja incognita é a taxa de decaimento.

O segundo passo entao seria resolvé-la através do conceito de
logaritmo e suas propriedades.

Finalmente, de posse de todos os parametros do problema, é possivel
determinar o tempo aproximado da morte da dona de casa, utilizando
um procedimento similar ao anterior. Sendo assim, o terceiro passo
consiste em calcular a hora da morte da vitima, resolvendo uma nova
equacao exponencial.
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No final do video, com a hora da morte da vitima determinada, o
delegado consegue prender o culpado.
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Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Sugerimos a revisao de logaritmos e suas propriedades.

Depois da execucao

ApOs a execucdo, sugere-se ao professor comecar a ensinar aos
alunos o conteudo de funcdes exponenciais, dando énfase a situacdes
problema que envolvam tal conceito.
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