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A revanche de
Alice

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Légica matematica.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1.

Apresentar exemplos de logica
matematica.

. Motivar o estudo de calculo

proposicional e tabelas
verdade.

Sinopse

O gato de Cheshire, do livro Alice
no pais das maravilhas, aparece
e desaparece, a rainha faz jogos
de palavras com a Alice. Algumas
vezes a Alice rebate as
provocacdes da rainha. Sir Carrol
explica entao a Alice os
conectivos logicos usados pela
rainha.

Material relacionado

Audios: Como descobrir a
verdade, Como repartir um bolo;
Videos: A légica de Alice, Alice -
paradoxos e formalizacoes.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

Este é o segundo video de trés, sobre Logica. Os dois outros sdo : A
Logica de Alice, e , Alice, o Paradoxo e a Formalizacdo. Logica no
ensino médio é um tema rico com amplas conotacdes
interdisciplinares e que se torna mais rico na medida em

que for possivel perceber o quanto a Ldégica permeia as conversas
informais entre amigos, a leitura de jornais ou revistas e as diversas
disciplinas do curriculo - ndo é um instrumento s6 da Matematica. O
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objetivo principal do video é o de promover o desenvolvimento da
capacidade de usar e entender o discurso corretamente, identificando
construcdes falsas, ou seja, incorretas, mas com a aparéncia de
verdadeira. Espera-se desenvolver no aluno a capacidade de
argumentar e compreender argumentos, bem como a capacidade de
criticar agumentacoes ou textos. Este video juntamente com outros
dois trata de logica formal e informal. Os personagens principais dos
trés videos sdo: Alice e o autor dos livros chamado Lewis Carrol. Lewis

£ - AT g - =T o
Carrol,é o pseudonimo de Charles Lutwige Dogsg:l‘, que nasceu na
pequena cidade de Daresbury, perto de Manchester, Inglaterra, em
1833. Filho mais velho de uma familia relativamente abastada, divertia
seus sete irmaos com jogos e passatempos criados por ele mesmo.
Formou-se com louvor na Universidade de Oxford, foi professor de
matematica dessa mesma universidade e escreveu Alice no pais das
mavravilhas(1865-66), Através do espelho e o que Alice encontrou ld
(1871), A caca ao turpente (poema,l1876), Silvia e Bruno(romance,
1889) e Alice - cancées de ninar (1889). Em matematica escreveu Um
tratado elementar sobre determinante (1867), Logica simbolica(1896)
e Euclides e seu rivais modernos (1879).

Os trés videos se referem a Logica. Mas o que é Logica? A Logica, do
grego, “logos” significa palavra, pensamento, idéia, argumento, relato,
razdo légica ou principio l6gico. E uma ciéncia de indole matematica
ligada também a filosofia. A l6gica formal, também chamada de logica
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simbdlica, preocupa-se com a estrutura do raciocinio. A ldgica
matematica é o uso da légica formal para estudar o raciocinio
matematico. A logica informal (ou cotidiana) estuda os aspectos da
argumentacdao valida que ndo depende exclusivamente da ldgica
formal. A historia da Logica comeca com os trabalhos de Aristoteles,
filos6fo grego (384-322 a.C.). Para Aristételes a Ldgica se liga ao
calculo proposicional. ”"Proposicdes” sdao sentencas declarativas
afirmativas ou negativas. Por exemplo: “Todos os animais sao mortais”
é afirmativa; “Nenhum animal é imortal” é negativa.

Ainda na antiguidade grega, temos a Logica da escola dos estoicos e
megaricos ( Euclides de Megara-400 a.C.) , que se apresenta de modo
diferente da aristotélica, pois se liga ao calculo de predicados (que sao
os quantificadores). A Ldégica moderna inicia-se com George Boole
(1815-1864) e De Morgan (1806-1871) quem formulou as leis que
recebem seu nome e foi o primeiro a introduzir o termo e tornar
rigorosa a idéia de lInducdo matemdtica. Depois destes veio G.
Frege(1848-1925), considerado o “maior légico dos tempos
modernos”, Russel e Whitehead, como também Hilbert, Godel e
Tarski.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Este ja o segundo video sobre Logica. Vamos entao tratar da logica
proposicional. Uma proposicao € uma sentenca declarativa que pode
ser ou verdadeira(V) ou falsa(F). Exemplo: O morcego € um
mamifero.(V). Rio de Janeiro é a capital do Brasil.(F). A sentenca “x é
menor que 3”7, ou “o quadrado de x é 16”, sao sentencas abertas,que
depende de uma variavel. A notacdo P(x) que representa a frase “x é
menor que 3” é um predicado e x a variavel.

As proposicoes simples podem combinar proposicdes através de
conectivos logicos. Os mais importantes conectivos légicos sao:

1) conjuncao : “peq”.
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2) disjuncao : “p ou q”.

3) negacao: ~p, ou 'nao p”.

4) implicacao: “se p, entao q” (ou p—q).

5) equivaléncia: “p se, e somente se, q” (ou p<q).

Se p e g sao duas proposicoes, entdo “p e q "também é uma
proposicao, chamada conjuncao das duas. A tabela-verdade da
conjuncao € a seguinte: sepegsaoV,entao“peq’éV,sepéeVeqé
F,entdio“peq”’éF,sepéFeqgéV,entio“peq’éF,sepéFeqéF,
entao “p e q” é F. A tabela verdade da disjuncdo é a seguinte: se p e q
sao V, entdo “p ou q’é V, se p e g sao F, entao “p ou q”é F, se pelo
menos um das duas proposicoes for falsa, entdo a disjuncao delas é V.
Danegacao:sepéV,~péF, sepéF, ~péV.Daimplicacao: o valor
l6gico de p—q é falso apenas se p for V e q for F. Nos demais casos,
p—q € V.Da equivalencia: O valor légico de p«q, € V quando p e g tem
o mesmo valor logico e falso caso contrario.

Durante a execucao

Se for apropriado, interrompa o video na conversa da rainha com a
Alice e estude com os seus alunos os conectivos ldgicos que elas
usaram. Observe também o momento da revanche da Alice!

Depois da execucao

Sugestoes de atividades :

1)Mostre, pelas tabelas-verdade, que as proposicoes p—q e (~q)—(~p)
tém sempre o mesmo valor l6gico, quaisquer que sejam os valores
l6gicos de p e q.

2) considere p, (~q) e r proposicoes verdadeiras. Verifique quais das
afirmacdes sao verdadeiras: a) p—q, b)g—p, c)p<q, d)per.
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Sugestoes de leitura

1) CARRAHER, D.W.O senso critico.Sao Paulo, editora Pioneira, 1983.
2)MACHADO, N.J. Légico?E I6gico!.S3o Paulo, editora Scipione, 1988.
3) CASTRUCCI,B. Introducdo a Logica Matematica.Sao Paulo-Grupo de
estudo do ensino da Matematica, Serie Professor, nimero 4. 1973.
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