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Que a forca
esteja com voce

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Matrizes e multiplicacdao de uma
matriz por um vetor.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1. Dar um exemplo de
modelagem matematica;

2. Iniciar o conceito de Cadeias
de Markov;

3. Aprofundar o conceito de
matrizes e sistemas lineares.

Sinopse

Dois Trainees tém a missao de
mostrar ao chefe que a rebertura
de uma usina hidroelétrica é
sustentavel. Para isso, eles criam
um modelo matatico que envolve
operacoes entre matrizes e
vetores.

Material relacionado
Experimentos: Mensagens
secretas com matrizes;
Softwares: Avides e matrizes;
Videos: A mancha, O guardador
de aguas.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa aborda como a matematica pode ajudar os
empresarios a tomarem decisbes corretas ao planejarem o0s
investimentos de suas empresas em longo prazo.

No video, dois jovens Trainees tém a missao de mostrar ao
patrao que a reabertura de uma das usinas hidroelétricas da empresa
€ economicamente viavel e, assim, conquistar uma promocao.
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Eles argumentam que o impacto ambiental e o custo financeiro
em reativa-la justificaria este procedimento e também que suas outras
trés usinas estao operando acima do limite.

Assim, caso a usina fosse reaberta, essa sobrecarga deveria ser
transferida entre elas de forma gradual, de modo que todas
passassem a trabalhar com a mesma capacidade apés um certo
periodo de tempo.

Para tal, os jovens utilizam o conceito matematico da cadeia de
Markov para determinar a porcentagem de energia a ser transferida
entre as mesmas.

A cadeia de Markov é um método matematico em que podemos
simular o passo seguinte de um processo conhecendo apenas o
estagio anterior. Em geral, o seu uso recai em um problema que
envolve matrizes e sistemas lineares.

Sendo assim, o principal objetivo do programa é mostrar que o
conceito de matrizes e sistemas lineares pode ser essencial até para
guem aparentemente ndo mexe explicitamente com matematica, como
0S empresarios.

O enfoque do video entdo é mostrar como esse conceito pode
auxiliar no processo de reabertura da usina, indicando de forma
sistematica como é possivel realizar tal feito e identificando passo a
passo este processo ao patrao dos Trainees.

O primeiro deles é determinar a matriz e o vetor do passo inicial.
Para isso, simulamos a quantidade de energia a ser passada de cada
usina para as demais no primeiro momento, montando uma matriz
cujas entradas sdo a porcentagem de energia passada entre duas delas
e um vetor cujas coordenadas sdao a porcentagens iniciais de energia
em cada usina.

Note ainda, que no video, cada passo da cadeia de Markov
representa o periodo de um més. O esquema da passagem de energia
e a tabela que gera a matriz do problema sao apresentados nas figuras
abaixo:
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Usina 3 Usina 4

Usina 1{Usina 2|Usina 3|Usina 4
Usina 1| 75% 0% 0% 0%
Usina 2| 5% 80% 0% 0%
Usina 3| 5% 5% 85% 0%

Usina 4| 15% 15% 15% | 100%

Uma vez que conhecemos o primeiro estagio, é possivel
determinar sucessivamente cada passo do problema, multiplicando a
matriz inicial pelo vetor do estagio anterior. No caso do video, tal

processo é realizado duas vezes, pois o periodo a ser analisado é de
dois meses.
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Apods duas tentativas, os jovens conseguem simular um estagio
futuro adequado, conseguindo assim a sua promocao.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Antes da execucdo, sugere-se ao professor revisar o conceito de
matrizes, resolucao de sistemas lineares, assim como formulacdes de
problemas cuja solucao recai neles.

Se possivel, sugere-se ao professor apresentar aos alunos os
video “A mancha” e “O Guardador de Aguas” cuja tematica pode servir
como preludio para esse video.

Depois da execucao

ApoOs a execucdo, sugere-se ao professor porpor aos alunos
exercicios que envolvem a multiplicacao entre vetores e matrizes de
dimensao trés.

Abaixo, listamos dois exemplos:

1 23 1
a) A=[3 2 1|x=|1
4 2 2 2
-7 5 -3 1
b) A=|3 -4 —2|x=|-1
-4 2 3 2
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Ainda, se possivel, sugere-se ao professor propor aos alunos
pesquisarem sobre a cadeia de Markov.

Sugestoes de leitura

L.R Dante (2007). Matematica, contexto e aplicacoes - cap 22 . Editora
Atica.

M.Paiva. Matematica, conceitos, linguagem e aplicacoes(2007), Volume
2 - Editora Moderna

Ficha técnica

Autor Pedro Ferraz Villela

Revisor Samuel Rocha de Oliveira

Coordenador de audiovisual Prof. Dr. José Eduardo Ribeiro de Paiva
Coordenador académico  Prof. Dr. Samuel Rocha de Oliveira

Universidade Estadual de Campinas

Reitor Fernando Ferreira Costa

Vice-reitor Edgar Salvadori de Decca

Pro-Reitor de P6s-Graduacao Euclides de Mesquita Neto

Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica
Diretor Jayme Vaz Jr.
Vice-diretor Edmundo Capelas de Oliveira

VIDEO

Que a Forca Esteja com Vocé 7/7



