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Pra la de Bagda

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Progressao geométrica.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1. Apresentar sequéncias
numéricas

2. Introduzir progressoes
geométricas, seu termo geral
e a soma dos seus termos.

3. Apresentar a funcao
exponencial.

Sinopse

Um rei esta entediado com suas
atividades e o seu servo lhe
sugere varias opcoes de
entretenimento, mas o rei nao se
interessa. Entao, o sabio do reino
apresenta ao rei um jogo, que é o
antecessor do jogo do xadrez e
ensina o rei a joga-lo. Eles jogam
muitas partidas e o rei quer
agradecer ao sabio por esta
diversao tdo boa. O sabio pede
sementes ao rei de acordo com
uma lei matematica.

Material relacionado
Videos: E agora José?



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

Este video mostra um exemplo interessante de uma progressao
geométrica através de uma lenda, contada em muitos livros, sobre a
origem do jogo de xadrez. Além de contar uma nova versao dessa
lenda, o video trata de progressdes geométricas e mostra como obter
a soma de seus termos.
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Consideramos este video adequado para ilustrar uma situacdo em que
aparece uma progressao geomeétrica e para introduzir a soma dos seus
termos.

Antes da execucao

Pode ser interessante recapitular as definicoes e propriedades basicas
de uma sequéncia antes de usar este video.

Definicao de sequéncia:

Uma sequéncia é uma funcao cujo dominio € o conjunto dos naturais
(N). Vamos considerar somente sequéncias cujo conjunto imagem seja
o dos numeros reais (R). Dizemos brevemente que sequéncias sao
funcées de N em R. A notacdo usual de uma sequéncia é: (x ), para n
natural. Isto significa que a sequéncia (x ) dada é a funcdo 1-x_ , 2~
...... ,N—> X, 0 que faz corresponder a cada numero natural n o
namero real x .

O numero x é chamado de n-ésimo termo da sequéncia.
Exemplos:

1) Uma sequéncia (x) € uma progressdo aritmética quando x = x +

r, onde r é uma constante, chamada de razao da progressao.

2) Uma progressdo geomeétrica € uma sequéncia (x ) onde cada termo,

a partir do segundo, é o produto x = = r.x do anterior por uma

constante r, chamada de razao da progressao. Tem-se, portanto:

Podemos mostrar que

(1-V)( 1 +¥ + P +....+4r"" ) = (1-r"),
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para r diferente de 1. Dai segue que:
(X, +X, et X ) =X (1 + ¥+ ... + r) = (x, —xm)/( 1-r).

E tradicional chamar uma progressdo geométrica de P.G., e esta é a
sequéncia que aparece no video.

Outro exemplo deste tipo de sequéncia sdo 0s juros compostos, que
sao abordados no audio “O que é exponencial?”, disponivel no portal
m3.mat.br.

Durante a execucao

Observe aos alunos que no video a P.G. que aparece é da forma (2"),
onde n varia no conjunto: {1,2,3,...... 64}, pois tem 64 quadradinhos no
tabuleiro do jogo do xadrez.

Observacdo: quando sao mostradas as quantidades de graos nas
primeiras casas do tabuleiro, nao seria necessario indicar o 1
multiplicando cada uma das poténcias de 2.

Depois da execucao

Sugestoes de atividades:

1) Modelar o problema dos juros compostos, ou seja, aplicando um
capital C no banco, com juros de 0,5% ao més, quanto de dinheiro
voce tera depois de 10 meses?

Solucao: Chamando de i a taxa de juro mensal (que no caso é 0,5% =
0,005), temos o seguinte: no més 0,temos o capital C, no més 1, o
capital, C(1+i), no més 2, C(1+i)?, no més 3, C(1+i)’, etc, e no més n,
o capital de C(1+i)", tendo entdo uma P.G. de razao (1+i) , com
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primeiro elemento C. Assim usando a féormula da soma de elementos
de uma P.G. e uma calculadora vocé encontrara a resposta.

2) Aproveitar o momento e ensinar sobre PG infinita ou série
geométrica, que pode ser definida da seguinte maneira:

Dada uma P.G. infinita de razao r, e primeiro elemento a, sua soma
sera dada pelo lim ((a,+ a r")/(1-r)), quando n tende a infinito, que sé
vai existir, e valera ao/(l-r) , quando -1>r>1.

Exemplo: mostre que 0,9=1, escrevendo a dizima peridédica como uma

soma de uma P.G. infinita com primeiro elemento 9/10 e razao 1/10.

3) Estender a P.G. a uma funcdo de R em R, obtendo as funcodes
exponenciais. Professor, esta extensdo é importante, pois o aluno
podera ver as ligacoes entre as progressdes geomeétricas e as funcoes
exponenciais.

No caso do video a funcao estendida sera f(x) = 2*', para x real.
No caso dos juros compostos sera f(x) = C (1+i).

Por fim, salientamos que o procedimento mostrado para calcular o
total de graos pedidos pelo sabio pode ser generalizado para obtencao
da férmula que da a soma dos n primeiros termos de uma P.G. em
funcao do termo inicial e da razdao. Essa demonstracdo pode ser
encontrada em livros didaticos e a situacao mostrada no video deve
servir como porta para fazer essa generalizacao.

Sugestoes de leitura

Elon L. Lima, Paulo C. P. Carvalho, E.\Wagner e A.C. Morgado - A
Matematica do Ensino Médio, volume 1, Colecao do Professor de
Matematica, SBM- 1999.
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A.C.Morgado, E.Wagner, S.C.Zani, Progressdes e Matematica
Financeira, SBM, 2001.
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