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A Parte do Leao

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Funcao Afim por partes.

Duracao
Aprox. 12 minutos.

Objetivos

1. Introduzir o conceito de
funcao por partes;

2. Aplicar o conceito de funcao
afim por partes na resolucao

de um problema do cotidiano.

Sinopse

Um recém-formado recebe um
aumento salarial e quer saber o
imposto que sera descontado de
seu novo salario.

Material relacionado
Videos: Direitos do Consumidor.



Introducao

Sobre a série

A série Matemdtica na Escola aborda o conteudo de matematica do
Ensino Médio através de situacdes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e podem ser
introdutdérios de um assunto a ser estudado em sala de aula ou
fechamentos de um tema ou problema desenvolvidos pelo professor.
Os programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte
ao conteudo mais matematico; além disso, pequenos documentarios
trazem informacodes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa mostra como um problema do dia a dia (imposto de
renda) pode ser resolvido de maneira simples, aplicando conceitos da
matematica elementar.

No video, o recém-formado
Fabricio recebeu um aumento
salarial, passando a ganhar
R$1.600,00 mensais. Com
davidas sobre o imposto que
passara a pagar, um amigo
sugere que faca uma ligacao
para o financeiro da empresa. O
financeiro faz entdo uma
explanacao detalhada sobre o
imposto de renda do nosso pais.

IMPOSTO DE RENDA = E
TRIBUTO |

Aluguel
Salarios

| Ml et "1 Essa explicacao analisa as
) Xy ‘ aliquotas cobradas em cada
faixa de renda (de A a E) e
mostra que podem ser
modeladas através de uma funcao afim por partes, em que a variavel x
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representa o salario do contribuinte e o coeficiente angular de cada
parte € a respectiva aliquota do imposto a ser cobrado.

acima de
RS 3000002 PS4000,00

RS 400000
RS 2200012
RS 3000.00

RS 1200012
RS 2200,00

RS 1400,00

Aliquota A Aliquota B Aliguota C Aliquota D Aliquota E
ISENTO 7% 15% x2,5% 27,5%

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Sugerimos a revisao de funcao afim num intervalo real, enfatizando o
dominio com a respectiva imagem.

Depois da execucao

Apds a execucao do video, o professor pode iniciar o ensino do
conteudo de funcdao afim por partes, dando énfase a situacoes-
problema que envolvam esse conceito.

Problema 1: Uma casa de fotocdpias apresenta a seguinte promocao:

e Ateé 100 copias: R$0,10 por copia;
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e Acima de 100 copias: R$0,07 por copia excedente.
e Acima de 500 copias: R$0,05 por copia excedente.
Determine:
a. O valor a ser pago por 120 cépias de um mesmo original;
b. O valor a ser pago por 800 copias de um mesmo original;

c. A lei que define a funcdo preco (p) pago pela reproducdo
de x copias de um mesmo original.

Solucao:
a. Para 120 copias, tem-se:
p =100.0,10+20(0,07)=10+1,4=11,4
Logo, o valor a ser pago por 120 copias € R$11,40 reais.
b. Para 800 copias, tem-se:

p =100.0,10+400(0,07)+300(0,05)=10+28+15=53

O valor a ser pago por 800 copias € R$53,00 reais.

c. Se x<100, o valor a ser pago é p(x)=0,10x.

Se 100<x<500, as 100 primeiras copias custam 100.0,10=10 e as
(x—100) copias excedentes custam (x-100)0,07)=0,07x—7 . Entao,
0 preco a ser pago, é: p(x)=10+0,07x—7=0,07x+3. Se x>500, as
500 primeiras copias custam 0,07.500+3=38 e as (x—500)
copias excedentes custam (x-500)0,05)=0,05x-25. O preco a
ser pago, neste caso, é: p(x)=38+0,05x—25=0,05x+13.

Isso pode ser sintetizado do seguinte modo:
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0,10x, se 0<x<100
p(x)=10,07x+3, se 100<x<500
0,05x+13, se x>500

Notemos que a variavel x € um numero natural.

Problema 2: No tempo =0, o tanque de um automoével esta com 8
litros de combustivel. A partir desse instante, ele é abastecido e o
volume de combustivel no tanque aumenta a uma razao constante de
4 litros por minuto, durante 8 minutos. Logo em seguida, o automovel
entra em movimento e gasta o combustivel a uma razao constante de
5 decilitros por minuto. Designando por V(t) o volume de combustivel

no tanque, em litros, em funcao do tempo ¢, em minutos:
a. Determine o tempo de percurso deste automovel;

b. Determine a expressao de V(¢) e esboce seu grafico.

Solucao : Se 0<r<8, a funcao v() é afim crescente, determinada pela
lei v(r)=8+4r. Logo, o veiculo iniciara o percurso com V(8)=40 litros de
combustivel.

Se t+>8, a funcdo V() é afim decrescente, com coeficiente angular igual

a -0,5. Considerando que o inicio do percurso ocorre para
r=8 minutos, tem-se que V(r)=40-0,5(r—8)=—0,5t + 44.

a. No final do percurso, V(r)=0. Entao, 44-0,5t=0.

Ou seja, r=88minutos. Logo, o tempo de duracdao do percurso
é: 88—-8=80 minutos.

b. Do exposto acima, vem a sintetizacao da lei que representa
esta funcao.

)= 8+4r, 0<r<8
" |44-05t, 8<t<88
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Observemos no grafico o tempo (de 0 a 8 minutos) de
abastecimento do tanque de combustivel (funcao afim crescente)
e o tempo (de 8 a 88 minutos) de percurso do veiculo (funcao
afim decrescente).
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