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Para salvar o
Mundo

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Progressao geomeétrica.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1. Apresentar o conteudo de
progressao geométrica através
de situacoes problemas;

2. Apresentar os diferentes tipos
de progressdao geométrica:
crescente, decrescente etc.

Sinopse

JR recebe uma mensagem
urgente de X7. Preocupado, entra
em contato com o amigo que
explica a situacao de risco de
uma pandemia. Eles entdao tém
que tracar um plano para que a
gripe aviaria ndo se torne uma
ameaca mundial. Para isso vao
fazer uso da progressao
geométrica e correr para
controlar a situacao.

Material relacionado

Audios: Progressdo geométrica,
Mortos vivos, Titius Bode;
Experimentos: Eliminando
quadrados, Quadrado madgico
multiplicativo, O quadrado de
Koch, Torres de Hanoi;
Softwares: Populacées;

Videos: E agora José, Juros
divididos, divida crescente, Pra la
de Bagdd, Xeque mate.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacOes, ficcoes e contextualizacoes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e podem ser
introdutorios de um assunto a ser estudado em sala de aula ou
fechamentos de um tema ou problema desenvolvidos pelo professor.
Os programas sao ricos em representacdes graficas para dar suporte
ao conteldo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacodes interdisciplinares.

Sobre o programa

O video é uma ficcdo sobre o risco de pandemia de gripe avidria e o
uso de conceitos simples de progressées geométricas para “salvar o
mundo”.

Gripes sdao causadas por virus denominados influenza. Ha muitas
variacoes desses virus, algumas muito letais, como a espanhola que
por infectar muita gente, deve ter matado entre 20 e 100 milhdes de
pessoas. Essa gripe aconteceu em plena primeira guerra mundial. Mas
para colocar em perspectiva, a 12 Guerra matou cerca de 15 milhoes e
a 22 Guerra 16 milhoes.

O virus da gripe aviaria faz parte da familia H5N1 e, por simplicidade
de apresentacdo, se reproduz em progressao geométrica, conquanto
as condicoes de infeccdao sejam favoraveis ao virus.

Na ficcao, o surto da gripe tem uma evolucao, que claramente estd em
progressao geométrica. Essa é uma forma lidica de apresentar a forma
geral de uma progressao geometrica.

a,=q"'a, para os naturais n>1, onde g é a razao da progressao

geomeétrica que tem o primeiro termo a..
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1° dia: 20 pessoas
Coreia

do 2° dia: 100 pessoas

3° dia: 500 pessoas

s - #

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

E necessario que os alunos tenham alguma nocdo de seqiiéncias, e se
tratando de progressao geométrica é importantissimo que o professor
relembre algumas regras da potenciacao e racionalizacao, para que
nao haja duvidas em durante a resolucao das atividades e exercicios
propostos.

Depois da execucao

Apds o video, o professor pode classificar as sequencias, de maneira
mais formal, incluindo a progressdes geométricas, crescentes,
decrescentes, constantes etc.

Atividade 1
1. Distribuir folhas sulfites em branco para os alunos (uma por

pessoa);

2. Dividir a turma em grupos;
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3. Solicitar a cada grupo que faca uma estimativa da espessura do
papel a ser utilizado;

4. Cada grupo deve dobrar a folha ao meio;

5. Ap6s a primeira dobra, o papel deve ser novamente dobrado ao
meio, e assim sucessivamente, como na figura:

Tira original de papel

&

Efetuando a primeira dobra Tira apds a primeira dobra

W ; :
Efetuando a sequnda dobra  111@ @pds a segunda dobra

—>

V

E assim sucessvmente

As espessuras das tiras dobradas (ou alturas se posicionadas
verticalmente) ficardo mais ou menos assim:

Prirmeira dobra

Segunda dobra
[ Erceira dobra

B Cuarta dobra
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6. Perguntar aos alunos qual é a relacdo entre as espessuras das tiras
referentes a duas dobras consecutivas. Resposta esperada: a
espessura da tira logo apés uma dobra é o dobro da espessura da
tira referente a dobra anterior.

7. Solicitar aos alunos que expressem a espessura da tira dobrada, ou
altura, em relacdo a espessura da tira original, colocando os valores
obtidos em uma tabela (segue exemplo).

Mdimero da dobra | Espessura

(em mm)

Admitindo uma folha de espessura 0,1 mm, as respostas esperadas
sao: 2 x 0,1 mm, 22x 0,1 mm, 22x 0,1 mme 2"x 0,1 mm. Este tltimo
resultado representa o termo geral da progressao geométrica de razao
2.

8. Verificar a limitacao fisica de se efetuar muitas dobras.

9. Supor que seja possivel fazer um numero qualquer de dobras e
estimar a espessura da tira de papel ap6s ser dobrada 39 vezes. O
aluno deve ser orientado, se necessario, a usar a expressao para o
termo geral obtido na etapa 7.

10. Pedir aos alunos para compararem o resultado obtido na etapa 9
com, por exemplo, a distancia da Terra a Lua. A resposta esperada é:
apos dobrar 39 vezes a tira de papel, de espessura 0,1 mm, obter-se-a
uma tira de espessura 2**x 0,1 mm = 2°°x 10°km, que é cerca
de uma vez e meia a distancia da Terra a Lua.
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11. Pode-se também solicitar aos alunos que determinem o numero
de dobras para que a espessura final (ou altura da tira dobrada) tenha,
por exemplo, a altura de um prédio de trés andares, ou a distancia de
Belo Horizonte a Sao Paulo.

Atividade 2

Um estagiario do curso de Administracdo querendo formar uma
poupanca prometeu a si mesmo guardar, durante um ano, R$ 1,00 no
primeiro més, R$ 2,00 no segundo més, R$ 4,00 no terceiro més e ir
dobrando o valor até o ultimo més. Os valores que representam as
guantias guardadas e formam a sequéncia (1, 2, 4, 8, 16,..., 2048).
Observe que cada termo a partir do segundo é o dobro do anterior.

Esse € o exemplo da sequiéncia chamada de Progressao Geométrica. A
partir daqui pode-se dar a definicio de progressao geométrica e é

_ n—1
outra maneira se chegar a formula do termo geral (4» = @1-9 ) esta
também pode ser provada através por meio de inducao.

O professor deve passar varios exemplos para melhor fixacao e auxilio
nos exercicios.

1. Determine a razao de cada uma das sequéncias:

a) (3,12, 48,..))
b) (10, 5,...)

c) (5,-15,...)

d) (10, 50,...)

2. Escreva uma P.G. de quatro termos em que a =5 e q = 3.
3. Escreva uma P.G. de seis termos em que a=-2eq=2.
4. Escreva uma P.G. de cinco termos em que a = 540eq=1.

5. (Desafio) Determine o valor de x, de modo que os numeros x+1,
x+4, x+10 formem, nesta ordem, uma P.G.
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Atividade 3

Apresentar a formula do termo geral da progressio geométrica
lembrando aos alunos alguns conceitos simples de potenciacao que
levarao a formula:

Sabendo que a P.G. (a], a, A, A, an), cada termo, a partir do

segundo, é igual ao produto do termo anterior pela razao g, ou seja:
1"termo ->a=a,.q°
2°termo ->a=a.q
3"termo ->a,;=a,. g’

4°termo ->a,=a.q’

n"termo ->a=a.q"

Explicada a férmula aos alunos, e depois de alguns exemplos (fica a
critério do professor), a seguir vamos propor exercicios de fixacao:

1. Determinar o nono termo da P.G. (81, 27, 9,...).

2. Determinar o primeiro termo da P.G. emque a, =96 e q = 2.
3. Qual a razao de uma P.G., em que a,=5ea, =1357

4. Determine quantos termos tem a P.G. (6, 18,..., 1458).

5. (Desafio) Numa P.G. o segundo termo é 8 e o quinto termo é 512.
Escrever essa P.G.

Propomos uma lista de seis exercicios para os alunos exercitarem o
conteudo dado.
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1. Quantos termos tem uma P.G. de razao 2, cujo primeiro termo é 6 e
o ultimo é 30727

2. Numa P.G. de quatro termos, a razao é 5 e o ultimo termo é 375.
Calcular o primeiro termo desta P.G.

3. A soma de trés numeros em P.G. é 39 e o produto entre eles é 729.
Calcular os trés numeros?

4. Trés numeros estao em P.G. crescente de tal forma que a sua soma
€ 130 e o produto e 27000. Calcule os trés numeros.

5.Numa P.G.a, =32 ea =256.Calculeqgea..

6. Inserindo-se cinco meios geomeétricos entre 8 e 5832 obtém-se uma
seqliéncia. Determine o quinto termo dessa sequliéncia.
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Unicamp, PROVA DO VESTIBULAR 2007 - Segunda fase - Matematica -
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