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Osso Duro de

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Funcao exponencial decrescente.

Duracao
Aprox. 12 minutos.

Objetivos
Introduzir o conceito de funcao
exponencial.

Sinopse

Uma candidata ao curso de
Paleontologia procura ajuda de
um professor para obter
informacao sobre o curso. O
professor, por sua vez, mostra
que é possivel determinar a idade
de fosseis, da Terra e de corpos
humanos através do estudo da
funcdo exponencial decrescente.

Material relacionado
Videos: Os Suspeitos.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
Ensino Médio através de situacdes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e podem ser
introdutdérios de um assunto a ser estudado em sala de aula ou
fechamentos de um tema ou problema desenvolvidos pelo professor.
Os programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte
ao conteudo mais matematico; além disso, pequenos documentarios
trazem informacodes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa ilustra como a matematica pode ajudar a todos na
resolucao dos mais diversos tipos de problemas, através de conceitos
simples, tais como o da funcao
exponencial decrescente.

No video, uma estudante
procura obter informacdes de
um professor (Rossini) sobre o
curso de Paleontologia.

Rossini define a funcao
exponencial (crescente e
decrescente) f(x)=a*, 0<a<l, €

mostra como a funcao
exponencial decrescente se
aplica ao calculo da idade da
Terra, através da taxa de
decaimento de uma quantidade
de uranio que se transforma em
chumbo pela perda da radiacao. Em seguida, ele faz uma analogia com
o decréscimo de temperatura de um corpo humano, a partir do
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instante da morte - esta temperatura decai (carbono-14) segundo uma
funcdo exponencial decrescente do tempo. Rossini conclui a
explanacao afirmando que a funcao exponencial decrescente
apresenta muitas aplicacées na Paleontologia.

Apbs os comentarios do professor, a estudante fica motivada em
cursar Paleontologia.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Sugerimos a revisao de funcdo crescente e decrescente.

Depois da execucao

Apbs a execucao do video, o professor pode iniciar o ensino do
conteudo de funcao exponencial decrescente, dando énfase a
situacoes-problema que envolvam esse conceito.

Problema 1: suponha que o numero de individuos de uma
determinada populacdo seja dado pela funcdo: F(r)=a2™, onde a
variavel + € dada em anos e a e b sao constantes.

a. Encontre as constantes a« e » de modo que a populacao inicial

seja de 1024 individuos, e apos 10 anos seja metade da
populacao inicial.

b. Qual é o tempo minimo para que a populacao se reduza a % da
populacao inicial?
c. Esboce o grafico da funcdo F(r).
Solucao:
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a. Do enunciado, tem-se: F(0)=1024 e F(10)=512

a2 =1024= a2’ =1024 = a=1024
a2 =512=10242""=512=2"" =2 > _10b==-1=b =%

t

Logo, F(r)=10242 1.,

1

b. F(t)=§.1024:>1024.2_10=%:> 10 =973

2710 =03 ' —_ 3 ;=30anos
10

128
64

O professor podera observar que, para cada 10 anos de
acréscimo de tempo, a populacao se reduz a metade.

Problema 2: O gerente de producao de uma industria construiu a
tabela abaixo, relacionando a producdo dos operarios com sua
experiéncia.

Experiéncia (meses) 0 6

Producao (unidades por hora) 200 350
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Considerando que a producdo Q se relaciona a experiéncia ¢ através
da funcdo 0(r)=500—Ae™, sendo ¢=2,72 e k uma constante, determine:

a. Quantos meses de experiéncia serdo necessarios para que oS
operarios possam produzir 425 unidades por hora.

b. Qual sera a maxima producao possivel dos operarios dessa
empresa.

c. Esboce o grafico da funcado 0f(r).

Solucao: Da tabela, tem-se:
0(0)=500—A.e™** =200 = A.e’ =300 = A =300

1 t

E dai, vem:

0(r)=500-300.2 ¢

a. 0(r)=425
500—300.2 6 =425=3002 6 =75=2 6 = i =272
Portanto, r=12 meses.

b. Para um nimero muito grande de meses, a expressdo 300.2 ¢ se
aproxima de zero e Q(t) se aproxima de 500. Ou seja, a producdo

maxima possivel dos operarios dessa empresa é 500 unidades
por hora.
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200 1

Sugestoes de leitura

IEZZI, G. e outros. Fundamentos de Matematica Elementar - Vol.1.
Atual Editora
MACHADO, A. S. Temas e Metas - Vol.1 . Atual Editora

Ficha técnica

Autor Luiz Antonio Mesquiari

Revisor José Plinio de Oliveira Santos

Coordenador de audiovisual Prof. Dr. José Eduardo Ribeiro de Paiva
Coordenador académico  Prof. Dr. Samuel Rocha de Oliveira

Universidade Estadual de Campinas

Reitor Fernando Ferreira Costa

Vice-reitor Edgar Salvadori de Decca

Pro-Reitor de Pos-Graduacao Euclides de Mesquita Neto

Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica
Diretor Jayme Vaz Jr.
Vice-diretor Edmundo Capelas de Oliveira
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