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A Incrivel
Piritipoca da

Serra

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Principios basicos de economia e
modelagem matematica.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1. Introduzir os principios
basicos de economia;

2. Apresentar o que é
modelagem matematica;

3. Modelar matematicamente um
problema de cunho
economico.

Sinopse

A Luiza mudou-se com seus pais
para uma cidadezinha de interior.
La chegando, estranha o
comércio local, no qual as
pessoas ndo utilizam dinheiro
para comprar ou vender suas
mercadorias ou servicos.
Intrigada com a situacao, ela
passa a escrever cartas ao seu
amigo da cidade grande, Alcides,
que tenta explicar-lhe o que esta
acontecendo.

Material relacionado
Softwares: Como comprar a
minha moto;

Videos: Juros divididos, divida
crescente.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

Este video apresenta ao aluno alguns conceitos monetarios bastante
basicos, enquanto relaciona-os com matematica. Nesta ficcao, a
personagem Luiza muda-se para uma cidadezinha de interior, onde o
comércio é baseado na troca de produtos ou servicos. Por sempre ter
morado na cidade grande, ndo compreende direito como tudo aquilo
funciona e, assim, comeca a questionar seu amigo mais velho Alcides,
escrevendo-lhe cartas nas quais contrapde os costumes locais aqueles
de cidades grandes.

Hoje em dia, quando nos dirigimos até uma loja para comprar algum
produto, contamos com diversas formas de pagamento, que variam do
simples e popular crediario ao impiedoso cartao de crédito. Se bem
empregadas, estas formas de pagamento permitem ao trabalhador
brasileiro ter acesso a bens outrora apenas desejados, mas podem se
tornar uma fonte de grande dor-de-cabeca quando mal utilizadas. Dai
a importancia de wuma educacdao financeira criteriosa e do
entendimento de como a economia funciona.

No passado, as relacbes comerciais ocorriam pelo escambo, ou seja,

através da troca de produtos. Nao existia uma idéia de equivaléncia de
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valores, podendo-se, por exemplo, trocar quatro ou cinco sacos de
arroz por alguns poucos peixes. Essencialmente, tudo aquilo que era
comercializado pelas pessoas era o excedente de suas producoes de
subsisténcia. Com o passar do tempo, entretanto, algumas
mercadorias passaram a ser mais procuradas do que outras, devido
principalmente as suas muitas funcionalidades. Este foi, por exemplo,
o caso do gado bovino, que serve até hoje de alimento, meio de
transporte e forca de trabalho no campo. Desta forma, estas
mercadorias comecaram a servir como referéncia de valores para as
outras, embora houvesse diversas inconveniéncias ao emprega-las, tal
como a oscilacao de seus valores de uma regiao para outra. Com a
descoberta do metal, este rapidamente se tornou o padrao de valor,
sendo posteriormente moldado em formatos diversos e comercializado
segundo seu peso e grau de pureza. Foi somente no século VIl a.C.
que surgiram as primeiras moedas, no sentido em que as conhecemos
hoje. Estas, por sua vez, acabaram sendo parcialmente substituidas
por um equivalente ao papel-moeda durante a Idade Média.

0 valor universal era dado
por metals eoma o
0Ure. a prata e o cobre,

' 253

Figura 1. O metal tornou-se rapidamente o padrao de valor.

Ocorre que durante a transicao da ldade Média para a Idade Moderna,
surgiu na Europa uma nova classe social, a burguesia,
majoritariamente constituida de comerciantes que aspiravam a
nobreza. Deve-se a esta classe o sistema capitalista, que desde sua
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origem conheceu trés fases: comercial, industrial e financeiro. A
primeira delas desenvolveu-se durante o periodo das grandes
navegacoes, enquanto a segunda remete-se a Revolucdo Industrial do
século XVIII e a terceira encontra-se ligada a criacdo de um complexo
sistema bancario e ao desenvolvimento de grandes corporacoes
financeiras no século XX. Podemos dizer que as principais
caracteristicas do capitalismo atual sdo a globalizaciao de bens e
servicos e o encurtamento de distancias. Servindo de alicerce ao
capitalismo, esta a lei da oferta e da procura, através da qual a
precificacio de uma mercadoria ocorre sem a intervencao direta do
estado, sendo simplesmente regida pelos interesses dos consumidores
e produtores.

Devido a esta dependéncia entre oferta e procura, as curvas
correspondentes aos precos de oferta e demanda de uma determinada
mercadoria tomam, mais ou menos, as formas abaixo, de onde vé-se
gue a curva de oferta apresenta inclinacao positiva, o que indica que
as fabricas produziriam mais a precos mais elevados, e a curva de
demanda, inclinacao negativa, que mostra que 0s consumidores
comprariam mais a melhores precos.

Oferta Demanda

Figura 2. Curvas de oferta e demanda.

Estas curvas sao assim obtidas estatisticamente, coletando-se
informacdes junto a populacao a respeito de suas preferéncias e
condicoes economicas. A fim de estuda-las, é conveniente encontrar
equacOes matematicas adequadas que as aproximem com o menor
erro possivel, ainda que tal aproximacdo ocorra apenas em uma
pequena regiao da curva original. Este procedimento, conhecido em
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geral como modelagem matematica e, neste caso, aplicado a
economia, é um recurso bastante poderoso, que tem sido
freqiéntemente empregado em muitas outras areas da atividade
humana, algumas das quais a biologia, geologia e quimica. Por esta
razdo, sugerimos a vocé professor que logo mais modele
matematicamente um problema de carater comercial para seus alunos.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Professor, anuncie que o video € apenas a introducao de conceitos
basicos de economia que trata de dinheiro, do seu valor, se é
constante ou se altera com o tempo, se se altera, por qual razao.

Depois da execucao

Professor, encerrada a exibicao, procure esclarecer todas as possiveis
davidas de seus alunos. Assim feito, complemente as consideracoes
feitas durante o video a respeito da lei da oferta e da procura,
explicando-lhes que a demanda por um determinado produto nao
depende somente de seu preco, mas ainda da renda familiar e das
preferéncias do consumidor ao qual ele se destina, enquanto a oferta é
também influenciada pelo custo da mao-de-obra, dos insumos e pela
propria expectativa dos produtores. Esboce entdo duas curvas de
oferta e demanda na lousa, como aquelas da Figura 2, relacionando o
que acabou de ser dito ao crescimento ou decrescimento destas.
Certifique-se de que seus alunos entenderam como interpretar tais
curvas, pois a compreensao de graficos sera uma atividade necessaria
e bastante corriqueira em qualquer profissdo que passem a exercer
futuramente. Resolva para eles, entdo, o seguinte problema:
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Problema: Ao preco de R$ 5,00 cada, o seu Zé da mercearia vende 50
caixas de sabdao em pod por semana. Apos consultar seus clientes, ele
descobriu que poderia vender até 80 delas naquele mesmo periodo,
caso concedesse a eles um desconto de R$ 0,50 sobre o valor atual do
produto. Mas ao invés de um desconto, ele foi forcado a reajustar o
sabdao em p6 em R$ 0,50, pois assim também o fez seu distribuidor.
Preocupado com seus negocios e ndo dispondo de meios para
consultar todos os seus clientes novamente, seu Zé tenta agora
adivinhar quantas caixas de sabao em pod ele deixara de vender por
causa disso. Vocé é capaz de ajuda-lo a encontrar uma resposta?

Solucao: Supondo que a relacao entre o preco e a quantidade vendida
seja linear, isto é, supondo que possamos modelar a demanda
linearmente, devemos encontrar a equacao da reta que passa pelos
pontos (5,0, 50) e (4,5, 80), que é y(x)=-60x+350, e, dai, calcular a
diferenca 50-y(5,5) para encontrar o numero de caixas de sabdao em po
que deixardao de ser vendidas. Fazendo os calculos, concluimos que
seu Zé deixara de vender 30 caixas de sabao em po6 por causa deste
reajuste.

Professor, caso ainda nao tenha feito, explique agora para seus alunos
o0 que é modelagem matematica, propondo-lhes que tentem resolver
este mesmo problema para uma demanda exponencial.

O primeiro passo que se espera € que eles notem o que é a equacao
de uma curva exponencial y=ae”™ que contém os pontos (5,0, 50) e
(4,5; 80) desta vez. Contudo, ao contrario do que acabou de ser feito,
a mera substituicao destes pontos na equacdao nao resulta em um
sistema linear, os Unicos para os quais seus alunos foram instruidos a
resolver analiticamente. Por esta razao, mostre a eles uma maneira de
linearizar o problema, aplicando a funcado logaritmo a ambos os lados
de cada igualdade do sistema. O novo sistema assim obtido sera entao
um sistema linear nas variaveis I/n(a) e b, que, uma vez resolvido,
deverd fornecer a expressao aproximada y(x)=5497,56e%°* para a
demanda. Dai resta somente calcular a diferenca 50-y(5,5), que é
aproximandamente 79.

Professor, ndo permita que seus alunos pensem que este tipo de
modelagem é melhor do que o linear, porque com este modelo seu Zé
deixou de vender menos caixas de sabdao. Argumente que o correto
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em uma modelagem é encontrar uma curva que se ajuste ao conjunto
de dados fornecidos. Se, por exemplo, a seguinte tabela fosse dada no
problema anterior, eles nao poderiam procurar por uma curva
exponencial que melhor aproximasse seus dados, pois estes estao,
predominantemente, em relacdo linear uns com os outros.

Preco (R$) 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50

Qtd. vendida 80 65 50 35 20

Tabela 1. Um exemplo de conjunto de dados para modelagem.

Para encerrar, desafie-os a encontrar um polindmio de grau quatro
p=p(x) que aproxime os seguintes dados:

X -1 -1/2 0 1/2 1

p(x) 4 15/16 0 -5/16 0

Tabela 2. Dados a serem aproximados pelo polindmio p.

A solucdo a ser encontrada deve ser p(x)=x*-x’+x°-x, obtida pela
resolucdo de um sistema linear. Este tipo de modelagem ¢é
denominado de interpolacao polinomial.
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