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Huguinho e
Zezinho

Série Sinopse
Matematica na Escola Dois irmaos vao ao banco com
intuitos diferentes - um para
Conteudos investir; o outro para fazer um
Matematica financeira; juros empréstimo. Como os juros
compostos compostos sao usados em cada
um dos casos?
Duracao
Aprox. 12 minutos. Material relacionado
Audios: O que é exponencial?
Objetivos Videos: Juros divididos, divida
1. Explicitar como sao calculados crescente, Desejos, Direitos do
0S juros compostos consumidor, A mde;

Software: Como comprar a moto?
Experimento: Eliminando
quadrados.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

No video, Huguinho tem mil reais para investir e ele vai a um banco.
Ele gostaria de saber quanto iria ganhar deixando o dinheiro aplicado
por seis meses. Sua gerente explica entdo que juro é a remuneracao
paga pelo empréstimo de dinheiro. A gerente diz que o valor exato do
rendimento é impossivel saber porque os juros sdao fixados a cada
més. Dai ela mostra como o rendimento da poupanca evoluiu nos
meses anteriores.
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Rendimento da poupancga (%)
Outubro|Novembro |Dezembro |Janeiro |Fevereiro | Margo
0,63 0,75 0,56 0,54 0,54 0,58

Média dos juros: 0,6%

Figura 1. Evolucdo do rendimento da poupanca
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Ela explica que em todas as aplicacdes, o calculo dos rendimentos é
feito por juros compostos. Juro composto ocorre quando o juro
gerado pela aplicacao é incorporado ao capital investido e passa a
participar da geracao de juros no periodo seguinte.

No exemplo dado pela gerente, ela mostra que o calculo do
rendimento em um determinado més é feito sobre o valor total, valor
este que incorpora também os rendimentos do més anterior.

9 1° Més - juros de 0,63%

Calculo: RS 1000,00)x 1,0063

|
i

c a ®  Montante = RS 1006,30
o

o 2° Més - juros de 0,75%

Célculo: RS 1006,30 x 1,0075
I Montante = RS 1013,85

Figura 2. Exemplo do calculo de juros compostos

Zezinho, diferentemente de seu irmao, foi a mesma gerente para fazer
um empréstimo de mil reais. Ela o diz que a taxa de juros ao més é
pré-fixada em 8%.

Apoés o periodo de empréstimo, Zezinho retorna para pagar sua divida.
Ela mostra a ele como ficou sua divida apos esse periodo.

Zezinho constata, para sua surpresa, que o valor da divida ficou muito
grande.
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V) ) w ) @’ v
Taxa de juros mensal = 8% '_{)

Més Calculo Montante
Out/Nov RS 1000,00 x 1,08 = RS 1080,00
Nov/Dez RS 1080,00 x 1,08 = RS 1166,40
Dez/Jan RS 1166,40 x 1,08 = RS 1259,71
Jan/Fev R$ 1259,71 x 1,08 = R$ 1360,49
Fev/Mar R$ 1360,49 x 1,08 = RS 1469,33
Mar/Abr R$ 1469,33 x 1,08 = R$ 1586,88

Figura 3. Tabela da divida de Zezinho

Huguinho sugere ao irmao resgatar o investimento feito para cobrir a
divida, mas ele percebe que isso nao sera possivel, essencialmente
porque a taxa de juros paga pelo banco (0,6% ao més na média) fica
muito abaixo da taxa de juros cobrada pelo banco (8% ao més).

Pode-se perceber facilmente que a sequéncia dos montantes (M, M,
etc.) produzidos pelo capital inicial (€) a cada més constitui uma P.G.
Assim, ao final de n periodos, o montante pode ser calculado através

da féormula seguinte:

M, =C(1+i)

sendo 7a taxa de juros a cada periodo e na quantidade de periodos.
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Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Sugerimos a revisao dos principais conceitos de matematica financeira.
Enfatizando que a matematica financeira tem por funcao estudar as
varias formas de evolucao do valor do dinheiro no tempo. A partir dela
podemos gerar analise e comparacdes que nos permitam definir as
melhores alternativas para a aplicacaio ou obtencdo de recursos
financeiros. Varios termos sdo utilizados quando trabalhamos nesta
area. Os principais deles sao:

Capital: Capital ou principal é o valor monetario disponivel em um
momento.

Juros: E o preco do dinheiro. Ao se tomar certa quantia emprestada
por um determinado periodo de tempo, o juro seria o valor do aluguel
a ser pago por este empréstimo.

Taxa de juros: E o valor percentual que sera aplicado sobre a quantia
devida, para a apuracao dos juros.

Periodo: E o periodo de tempo da aplicacio.

Montante: Montante ou capital final € a soma do principal com os
juros resultantes da operacao.

Depois da execucao

Apds a execucdo do video, o professor poderia iniciar o estudo de
juros compostos, dando énfase a situacdes-problemas que envolvam
esse conceito.

Problema 1: Aplicando-se R$ 15.000,00 a uma taxa de juro composto
de 1,7% a.m., quanto receberei de volta ap6s um ano de aplicacao?
Qual o juro efetivo obtido neste periodo?
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Solucao

Primeiramente vamos identificar cada uma das varidaveis fornecidas
pelo enunciado do problema:

<’ R§ 15.000,00
. 17
: 1,7% am. = 155 a.m. = 0,017 am.

;1 ano = 12 meses

Como a taxa de juros esta em meses, também iremos trabalhar com o
periodo de tempo em meses e ndo em anos como esta no enunciado
do problema.

Pelo enunciado identificamos que foram solicitados o montante e o
juro, utilizaremos, portanto a formula abaixo que nos da o montante:

M:C.[lﬂ—{]n

Ao substituirmos cada uma das variaveis pelo seu respectivo valor
teremos:

M = 15000 . (1 + 0,007)%

Podemos entdo realizar os calculos para encontramos o valor do
montante:

M o= 15000 . (1 + 0,017 =
M = 15000 . 1,01712 =
M = 15000 . 1,224187 =

I = 1836296

Logo o montante a receber sera de R$ 18.362,96. Sabemos que a
diferenca entre o montante e o capital aplicado nos dara os juros do
periodo. Temos entao:

g =M - =
j = 18362,96 — 15000 =
3 = 3362,98

Portanto:
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Apos um ano de aplicacao receberei de volta um total de
R$ 18.362,96, dos quais R$ 3.362,96 serao recebidos a titulo de
juros.

Problema 2: Paguei de juros um total R$ 2.447,22 por um empréstimo
de 8 meses a uma taxa de juro composto de 1,4% a.m. Qual foi o
capital tomado emprestado?

Solucao

Em primeiro lugar vamos identificar as variaveis fornecidas pelo
enunciado:

. R§ 2.447,22
F 8 meses
. 1,4
i: 1,4% am. = 1gg o.om. = 0,014 am.
Como sabemos a formula basica para o calculo do juro composto é:

M:C-I:l—l—iljln

Mas como estamos interessados em calcular o capital, é melhor que
isolemos a variavel C como a seguir:

M:C.[l—l—{]n =

Note que a variavel M nao consta no enunciado, mas ao invés disto
temos a variavel j, no entanto sabemos que o valor do montante é
igual a soma do valor principal com o juro do periodo, entao temos:

M= 4+
Podemos entao substituir M por C + j na expressao anterior:

C 4+ 3

=

Vamos entao novamente isolar a variavel C:
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Finalmente podemos substituir as variaveis da férmula pelos valores
obtidos do enunciado:

i

o= 5
14+ " -1 =
2447,22
C = : ]
(1 + 0,014)% — 1
244722
¢ = 1,014% — 1
2447,22
¢ = 1,117644 — 1
2447,22
¢ = GiT7eaa
¢ = 2080191
Logo:

O capital tomado emprestado foi de R$ 20.801,91.

Problema 3: Planejo emprestar R$ 18.000,00 por um periodo de 18
meses ao final do qual pretendo receber de volta um total de
R$ 26.866,57. Qual deve ser o percentual da taxa de juro composto
para que eu venha a conseguir este montante?

Solucao

Do enunciado identificamos as seguintes variaveis:
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C: R$ 18.000,00

1 18 meszes
I{: R} 26.866,57

A partir da formula basica para o calculo do juro composto iremos
isolar a variavel i, que se refere a taxa de juros que estamos em busca:

M=c.[1+0"
Esta variavel pode ser isolada com os seguintes passos:

M:C-Iil—ki':ln =

%:I:l-ki'jln:?
n L] -
&=L+ =
e

-1+ =2

i= ﬂﬂ—1
[

Por fim substituiremos as variaveis da férmula pelos valores obtidos
do enunciado:

"
i= 1,9'% -1 =
- Brgrgesr
1= \Vqooo — 1 =
. Vioege ey
t= \qooo — 1 =

i= YAgoEsT — 1 =

i= 1,025 — 1 =

i= 0,0225
O valor decimal 0,0225 corresponde ao valor percentual de 2,25%.
Logo:

Para que eu venha obter o montante desejado, é preciso que a taxa
de juro composto seja de 2,25% a.m.
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Problema 4: Preciso aplicar R$ 100.000,00 por um periodo de quantos
meses, a uma taxa de juro composto de 1,7% a.m., para que ao final
da aplicacao eu obtenha o dobro deste capital?

Solucao
Do enunciado identificamos as seguintes variaveis:

< R$ 100.000,00

: 17

t: 1,7% am. = 1pg e.m. = 0,017 am.
M. RE 200.000,00

Tendo por base a formula basica para o calculo do juro composto
isolemos a variavel n, que se refere ao periodo de tempo que estamos
a procura:

M:C-l:l—ki.jln =

1+ =% =
log(1 + i)' = log(¥) =
n - log(l + 1) = log(¥] =

Substituindo o valor das variaveis na formula:

log(¥)
— log(l + 1)

log(2)
" = log(1,01) ~

0,301030
1 = poo0ranl —

n = 41,12
Assim sendo:
Para que eu consiga dobrar o valor do meu capital precisarei de

mais de 41 meses de aplicacao.
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