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Embalagens

Série
Matematica na Escola

Conteudos

Polindbmio e funcdes polinomiais.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1. Introduzir os conceitos de
polindmios e funcdes
polinomiais através de uma
situacao-problema;

2. Aplicar o conceito de
polinbmios na resolucao de
um problema do cotidiano.

Sinopse

Daniela, que inicia o trabalho
numa empresa de embalagens
para velas, quer orientacdo para
recortar folhas de papeldo para
montar caixas de embalagem.

Material relacionado

Audios: O que é pardbola?;
Experimentos: Caixa de papel;
Softwares: Qual o maior volume
do cone?



Introducao

Sobre a série

A série Matemdtica na Escola aborda o conteudo de matematica do
Ensino Médio através de situacdes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e podem ser
introdutdérios de um assunto a ser estudado em sala de aula ou
fechamentos de um tema ou problema desenvolvidos pelo professor.
Os programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte
ao conteudo mais matematico; além disso, pequenos documentarios
trazem informacodes interdisciplinares.

Sobre o programa

No video, a
funcionaria Daniela
pede ajuda para
recortar uma folha
de papeldao para
montar caixas em

forma de
paralelepipedo
retangulo para

- embalar velas de 10
cm de altura de uma
comunidade.

A pessoa que vai orienta-la, explica os seguintes passos:
e As folhas de papelao medem 120 cm de comprimento por 60 cm de

largura; logo, devem ser recortadas em duas de 60 cm, ja que as
bases das caixas devem ser quadradas.

e Em cada folha quadrada (60 cm x 60 cm) deve ser recortado um
quadrado de 10 cm de lado em cada canto para poder formar as
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quatro abas que deverao compor a superficie lateral de cada caixa
com 10 cm de altura.

10cm 10cm

10cm 10cm

10cm 10cm

10cm 10cm

Figura 1: llustracao para recortar os quadrados dos cantos

Cada caixa devera ter 40 cm de aresta da base e 10 cm de altura; e
o volume sera entdo V =(40)’.10 =16000 cm®.

A Orientadora e Daniela analisam a variacdao de volume em funcao
da variacao da medida x dos lados dos quadrados recortados nos
quatro cantos. Como a aresta da base da caixa quadrada mede
(60-2x) e a altura mede «x, obtém-se a formula
V =(60-2x)*.x = 4x> —240x> +3600x , que é um polindmio de terceiro
grau. Elas determinam entao o volume da caixa para alguns valores
pequenos de x ou proximos de 30 cm, observando que as caixas
correspondentes tém volumes menores do que para valores
intermediarios, e que o volume maximo é obtido com x préximo de
10 cm.
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60 - 2x

A = (60 - 2x).(60 — 2x) = (60 — 2x)?
V=A.h
V(x) = x(60 — 2x)?

Figura 1: Deducao da formula do volume da caixa

| & L2

(10, 16000)

volume (cm?)
:

6000 4 /(2,6272)

-

altura (cm)

‘P\. ok

e

Figura 3: Grafico do volume da caixa com relacdo a sua altura
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Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Sugerimos a revisao de graficos da funcao quadratica e das funcoes
crescente e decrescente.

Depois da execucao

Apos a execucdo do video, o professor poderia iniciar o conteudo de
polindbmios dando énfase as situacdes-problema que envolvam esse
conceito.

Nomenclatura

Polinobmio é uma soma algébrica de mondémios. MonGmio € um
elemento em um conjunto (ou corpo) que pode ser o resultado de um
produto.

Definicao

Dado o conjunto {q,,q,,a,,....,a,}cC e uma variavel xe C, denominamos
por funcdo polinomial ou apenas polinomio a funcao p:C—C definida
por p(x)=a,+ax+a,x’+..+ax". Esta definicdo pode ser devidamente
generalizada para considerar matrizes e outros objetos algébricos.

O professor pode entao dar alguns exemplos simples e mostrar seus
respectivos graficos. Os exemplos abaixo sao aplicacoes interessantes
que usam polindmios.

Exemplo 1: Os glébulos vermelhos do sangue humano tém a forma
geométrica descrita matematicamente como a figura obtida pela
reflexdo em relacao ao eixo X, e rotacdo, em torno do eixo y, do
grafico da funcao polinomial

f(x)=—4i0(x2 ~16)(x* +2) SR U U S +§
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para 0<x<4. Observe que ha duas maneiras equivalentes de escrever
esta funcdo polinomial: uma feita pela decomposiciao em fatores nos
quais as quatro raizes deste polindbmio sao evidenciadas e a outra pela

soma de mondomios como na definicao.

abaixo a forma de um glébulo vermelho.

0] grafico desta
funcao, considerando
o dominio 0<x<4, é
mostrado ao lado. O
raio de uma hemacia
é da ordem de 4 um
(micrometro = 10°m)
€ hnao por acaso
f(4)=0. A espessura
da hemacia é da
ordem de 2 um e,
por isso, a funcao
tem valores que
comecam em torno
de 1,6 e vao até o
maximo em torno de
2,6.

Veja na imagem
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Exemplo 2: Dois cientistas estavam estudando o comportamento do
movimento de duas particulas com relacao a sua producao de energia
E(N.m) durante um espaco percorrido. Eles obtiveram aproximacoes,
através de um experimento, que as particulas 1 e 2 sao descritas com
razoavel precisdo, respectivamente, pelas equacbes E (x)=2x"+1 e

E,(x)=x"-2x>+1. Compare a producdo de energia das duas particulas
no mesmo espaco percorrido.

Solucao: Pode-se inicialmente analisar o comportamento de cada
particula, construindo uma tabela e estabelecendo valores para
determinados espacos de tempos:

Conclui-se que:

Pontos

(m) E1(x) E2(x)
0,00 1,000, 1,00
0,25 1,125, 0,88
0,50 1,500, 0,56
1,75 7,125 4,25
1,00 3,000| 0,00
1,25 4,125 0,32
1,50 5,500| 1,56
1,75 7,125 4,25
2,00 9,000| 9,00
3,00 19,00, 64,0
4,00 33,00 225
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e para 0<x<2, a particula 1 produz mais energia do que a
particula 2,

e para x=2, elas produzem a mesma quantidade de energia, e

e para x>2,a particula 1 produz menos energia do que a 2.

Esboco do Grafico com para 0<x<2,1:

Notemos também que, enquanto a producdao de energia da particula 1
é funcao crescente em funcdao do espaco percorrido, a da particula 2
decresce de 0 a 1 metro, para crescer a partir de 1 metro.

Sugestoes de leitura

DANTE, L.R., Matematica - Contexto e Aplicacdes - Vol. Unico. Editora
Atica.

IMENES,L.M.P. e outros - Matematica Aplicada, Vol.2. Editora
Moderna.
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