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As desventuras
da Mae Joana

Série
Matematica na Escola

Conteudos

Funcdes crescentes e
decrescentes; graficos; funcoes
lineares, constantes e
quadraticas e periddicas

Duracao
Aprox. 12 minutos.

Objetivos

1. Interpretar variacdes de dados
através de funcdes crescentes
e decrescentes

Sinopse

Made Joana passa por problemas
financeiros e nao consegue atrair
mais seus antigos clientes. Um
espirito, através de sua bola de
cristal, sugere a ela uma analise
dos eventos que culminaram na
situacdo atual.

Material relacionado
Audios: Fraude 171
Videos: Desenhando Ondas



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa mostra como alguns dados simples do cotidiano podem
ser mais bem compreendidos através de graficos e funcbes. As
variacbes desses dados sao representadas por meio de funcoes
crescentes ou decrescentes; funcdes constantes representam as
situacdes em que essas variacdes nao ocorrem.

No video, Mae Joana passa por problemas financeiros e nao consegue
atrair novos clientes. Com a ajuda de sua bola de cristal, ela conversa
com o espirito de Euclides da Cunha, que sugere a ela tracar um
grafico que represente sua situacao profissional ao longo do tempo.

Figura 1. Mae Joana, consultando a sua bola de cristal
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Assim, um grafico - cujo eixo das abscissas traz o més corrente e cujo
eixo das ordenadas traz o numero de clientes atendidos - € exibido. O
grafico pode ser subdividido em varias partes:

e Até o més 12, a clientela da Mae Joana cresce, o que pode ser
representada pela funcao linear crescente;

e A partir do més 12, devido a concorréncia do Pai Jodo, a clientela
cai linearmente, até atingir a metade no fim do més 18 - essa
fase é representada no grafico como uma funcao linear
decrescente;

e Entre os meses 18 e 24, a funcdao é dita constante, pois nao
houve variacao do numero de clientes da Mae Joana;

e Entdo, Mde Joana comete um erro de previsdao, o que ocasionou
um descrédito e perda de clientes - essa fase é representada no
grafico através de uma funcao quadratica decrescente;
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Figura 2. Grafico que representa a situacao profissional da Mae Joana
ao longo do tempo
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e Logo apods essa fase ruim, sua associacdo com um candidato a
prefeito fez com que seus clientes aparecessem novamente -
fase agora representada pela parte crescente da funcao
quadratica;

e Com a perda das eleicoes desse candidato, o numero de clientes
despencou - uma funcao exponencial, a qual decresce
rapidamente, mas nunca chega a zero;

¢ Finalmente, Mae Joana relata que o numero de clientes cai e volta
a crescer em periodos pré-determinados, o que é representado
no grafico por uma funcao senoidal - nesse intervalo de tempo,
minimos e maximos sao atingidos pela funcao.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Sugerimos a revisao de funcao afim por partes, funcdao quadratica e
funcado periddica.

Depois da execucao

Apds a execucdao do video, o professor poderia iniciar o ensino do
conteudo de funcdes crescentes e decrescentes.

Problema 1: Relacione adequadamente um grafico a cada situacao
relatada:

(a) Eu tinha acabado de sair de casa, quando percebi que havia
esquecido meus livros; entdao eu voltei para busca-los.

(b) Tudo ia bem até que o pneu furou.
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(c) Eu iniciei calmamente, mas aumentei a velocidade quando me dei
conta de que iria me atrasar.

(d) Sai rapidamente de casa, mas comecei a andar mais lentamente
para poder apreciar as vitrines das lojas.

(1) 4 Distancia (2) 4 Distancia
de casa de casa
/i » >
tempo tempo
(3) , Distancia (4) , Distancia
de casa de casa
/N / .
tempo tempo

Solucao:

No grafico (1), temos uma funcao crescente onde mostra que a
variacdao da distancia de casa é menor do que a variacao do tempo.
Isso é adequado a situacao (d).

No grafico (2), temos uma funcdo linear crescente no primeiro e
terceiro trechos e constante no segundo. Isso é adequado a situacao

(b).

No grafico (3), temos uma funcdo linear crescente no primeiro e
quinto trechos, decrescente no terceiro trecho e constante no segundo
e quarto trechos. Isso é adequado a situacao (a).
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No grafico (4), temos uma funcdo crescente onde mostra que a
variacao da distancia de casa é maior do que a variacao do tempo. Isso
é adequado a situacao (c).

Problema 2: O grafico mostra o nivel (N), em metros, da agua
armazenada em uma barragem ao longo de dois anos. Discuta a
variacao do nivel da agua em funcao do tempo.
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Solucao:
Do grafico pode-se concluir que:

e Nos meses de intervalo 0-4, 7-10, 19-20 e 22-24, o nivel da
agua permaneceu inalterado, ja que a funcdo é constante;

e Nos meses de intervalo 4-5, 10-11, 12-15 e 20-21, o nivel da
agua diminuiu linearmente, ja que a funcao é afim decrescente;

e Nos meses de intervalo 5-7, 11-12, 15-19 e 21-22, o nivel da
agua aumentou linearmente, ja que a funcao é afim crescente.
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