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Desejos

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Andlise combinatoria:
Combinacao

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos
1. Introduzir o conceito de
Combinacao;

Sinopse

Um jovem garoto herda de sua
avo uma lampada magica, de
onde sai o génio Crodomiro. O
garoto pode pedir para o génio
apenas dois desejos, porém ele
deseja varias coisas. Com a ajuda
da matematica e do génio o
garoto podera decidir o que
pedir.

Material relacionado

Audios: O que é probabilidade?
Videos: De malas prontas, Brasil
X Argentina.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

ApOs herdar de sua avé uma lampada magica com o génio Crodomiro,
que pode realizar apenas dois pedidos, o jovem garoto fica confuso
em decidir o que pedir, ja que possui quatro desejos.

A matematica e o génio ajudam o garoto se decidir.

Os desejos do garoto sdao: Carrao, Casar com Lucia, Mansao e Viajar
muito.

O génio entao combina os desejos dele, para ver se pode ajuda-lo.
Obtendo assim seis possibilidades, que se seguem:
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Porém o garoto quer escolher a ordem em que cada desejo se
realizara.

Com isso o génio ressalva que nesse caso em que a ordem faz
diferenca - precisamos contar o total de arranjos, e ndo apenas o total
de combinacdes. Obtendo assim:
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Para fazer as contas sem precisar listar os eventos, o génio relembra
entdao a formula geral para o arranjo, que é a seguinte:

A;:n(n—1)-~(n—p+1):i
(n—p)!

Ou como aparece no video

n nl
Ap ™ n-p)!

Para chegar a féormula geral da combinacao e entendé-la, precisamos
do conceito de permutacao. Pois cada combinacdo tem duas
permutacdes possiveis. Seguindo assim com a férmula geral da
permutacao:

P =n!

n

Conclui-se que, multiplicando a quantidade de combinaces pela
quantidade de permutacdes, temos o numero de arranjos.
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COMBINACOES X PERMUTACOES
= NUMERO DE ARRANJOS |

C xpl=A"
8 §

Que no caso do garoto seria:

4.
Ci-6
P,-21-2x1-2

/
(C-6)x(R,-2) - A} -12
Substituindo os valores das formulas temos:

n! n n!

CPUE-p S plop

Obtendo assim a férmula geral da combinacao.

No entanto o garoto, muito esperto, deseja um génio que possa
realizar trés desejos. Porém, agora o garoto tem oito desejos.

Como agora ele tem mais desejos e mais combinacoes, utiliza a
formula geral da combinacao para ajuda-lo, ja que a ordem nao
importa. Obtendo assim:

n_ n!
Cp p! (n-p)!

8 8
Ca 31 (8-3)!
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Com isso o garoto continua pensando no que pedira.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

Para este video é necessario que os alunos ja tenham nocdo sobre o
principio fundamental de contagem, arranjo e permutacdo. E saibam
resolver exercicios do tipo:

1. “Uma moeda € lancada trés vezes. Qual o numero de sequliéncias
possiveis de cara e coroa?”

2. “Um homem vai a um restaurante disposto a comer um sé prato de
carne e uma s6 sobremesa. O cardapio oferece oito pratos distintos
de carne e cinco pratos diferentes de sobremesa. De quantas
formas pode o homem pode fazer sua refeicao?”

3. “Uma moca possui 5 blusas e 6 saias. De quantas formas ela pode
vestir uma blusa e uma saia?”

Durante a execucao

Durante o video aparece a férmula da combinacdo. Recomenda-se
interromper o video para anota-la na lousa, ou executar o video
novamente para que os alunos anotem apropriadamente.

Depois da execucao

E importante repassar a diferenca entre arranjo, permutacio e agora
combinacao.

Com isso poderemos desenvolver 0os seguintes exercicios:
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1. Uma pizzaria oferece 15 diferentes sabores de pizzas a seus
clientes.

a. De quantas maneiras uma familia pode escolher trés desses
sabores?

b. Suponhamos agora que uma familia sempre opta por
mussarela. Como poderdo ser escolhidos os outros dois
sabores?

2. (FGV-SP) O administrador de um fundo de acoes dispde de 10
empresas para a compra, entre elas as da empresa R e as da
empresa S.

a. De quantas maneiras ele podera escolher 7 empresas, entre
as 10?7

b. Se entre as 7 empresas escolhidas devem figurar
obrigatoriamente as empresas R e S, de quantas formas ele
podera escolher as empresas?

3. Os trés mosqueteiros e D'Artagnan (portanto quatro pessoas)
misturaram suas botas no corredor de um albergue. D'Artagnan
se levanta primeiro e pega duas botas ao acaso. De quantas
formas:

a. as duas botas serdo as suas,

b. as duas botas formarao um par (um pé direito e um pé
esquerdo),

c. as duas botas serdo de pé direito,

d. as duas botas pertencerao a duas pessoas diferentes.
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