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Breve Relato do
Fim

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Funcao Exponencial.

Duracao
Aprox. 16 minutos.

Objetivos

1. Apresentar a funcao
exponencial;

2. Dar exemplos da funcao
exponencial crescente;

3. Explicar as diferencas entre
virus e bactérias.

Sinopse

A raca humana esta em perigo e
a maior arma de Eder para salva-
la € a funcdao exponencial. O
programa apresenta a funcao
exponencial e sua utilizacao em
diversos contextos, inclusive para
tomar a decisdao que salvara a
humanidade.

Material relacionado

Audios: O que é exponencial;
Experimentos: Eliminando
quadrados, Baralho magico,
Torres de Hanoi;

Softwares: Crescimento
exponencial;

Videos: O Sonho, Osso duro de
roer, Salvador - o hipocondriaco,
Xeque mate, Sonho dourado,
Overdose.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
Ensino Médio através de situacdes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e podem ser
introdutdérios de um assunto a ser estudado em sala de aula ou
fechamentos de um tema ou problema desenvolvidos pelo professor.
Os programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte
ao conteudo mais matematico; além disso, pequenos documentarios
trazem informacodes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa relata a aventura do capitio Eder para salvar a
humanidade e a sua tomada de decisdao baseada nos argumentos
matematicos da funcao exponencial.

Na ficcdo, em um futuro distante, o planeta Terra esta em perigo.
Todavia, a situacdao nao é tao distante da realidade.

O ano é 2537, o capitdo Eder consegue invadir a estacio de controle e
chegar a sala do computador principal. Rapidamente, entra em contato
com Elana e tranquiliza-a ao afirmar que escapou ileso de todos os
ataques dos seus ex-amigos.

Elana percebe a tristeza nas palavras de Eder e tenta dissipa-la ao
apresentar as descobertas sobre a situacdao: um virus que se instala no
cérebro dos humanos é o responsavel por tornar seus amigos
violentos e responsaveis por uma destruicao implacavel. A boa noticia
era que a cura seria possivel!

Eder questiona se as doencas de Vénus, finalmente, evoluiram e
atingiram a humanidade. As consequéncias da caminhada da
humanidade pelo universo, finalmente, tinham aparecido? Elana

VIDEO

Breve relato do fim 3/8



desfaz o mal-entendido, pois a doenca nao era causada pelas bactérias
de Vénus, mas por um virus.
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As diferencas entre virus e bactérias sao varias: os virus sao
organismos bem menores do que as bactérias e bem mais simples, sao
acelulares, enquanto as bactérias sao unicelulares; os virus sao
parasitas e nada fazem sem um hospedeiro, enquanto as bactérias se
reproduzem rapidamente a partir de uma pequena quantidade de
material organico.

Entao, como tratar a doenca causada pelo virus? A substancia que
provoca a formacdo de anticorpos, denominada antigeno, s6 podia ser
encontrada em dois lugares do universo: a quarta lua de Isrinor e o
planetoide Veganoria.

Contudo, a humanidade ainda nao era capaz de realizar tais viagens
em pouco tempo, advertiu o capitdo Eder. Elana, mais uma vez, desfaz
esta preocupacao ao dizer que somente é necessaria a informacao
sobre a composicao do antigeno e ela poderia ser enviada pelas bases
estabelecidas pela raca humana em tais lugares.
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O problema era outro: a base de Vegandria apresentava informacoes
mais detalhadas que a base de Isrinor e o antigeno poderia ter mais
chance de sucesso. Por outro lado, o tempo necessario para a
transmissao da informacao de Veganodria era muito maior do que o
tempo gasto na transmissao de Isrinor.

Qual informacao escolher? A escolha seria Veganédria pela maior
chance de sucesso! Entretanto, talvez nao houvesse tempo habil, como
apontado por Elana.

Era necessario calcular o ritmo de propagacao do virus e, infelizmente,
a propagacao do virus era em ritmo exponencial.

A funcao exponencial tem como principal caracteristica uma variacao
muito rapida que pode ser crescente ou decrescente. No caso da
funcao exponencial crescente, ha o crescimento em funcao de uma
variavel, comumente, o tempo.

A denominacao “funcao exponencial” surge do fato de que a variavel
dependente da funcdao sempre esta no expoente.
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Ha muitos exemplos de funcao exponencial: a reproducao de
bactérias, o crescimento de uma divida sobre juros compostos, o
crescimento da industria do setor de informatica no século 21.

E o virus? Elana fez simulacdes e descobriu que no dia 12, a populacao
contaminada somente no setor J da estacao era de 67,38 mil e, a partir
de simulacdes, se a populacao contaminada ultrapassasse 75 mil, a
situacao se tornaria irreversivel e a populacdo humana no planeta
Terra encontraria seu fim.

Os sensores da estacao forneceram os seguintes dados sobre a
populacao contaminada:

POPULAGAO
CMILHARES)

e 6738
13 69,13
14 70,93

populagao (dia 13) 69,13 _

populagdo (dia 12) 67,38

populagao (dia 14) 70,93 _
populagao (dia 13) 69,13

Como se pode ver, as razées da populacao contaminada pelo virus
entre os dias 12 e 13, 13 e 14 era 0o mesmo numero: 1,026!

Este € um fator de crescimento constante que indica a presenca de
uma funcao exponencial com base igual a 1,026. Ai, é facil calcular a
populacao contaminada pelo virus em qualquer dia desde que o
crescimento apresente as mesmas caracteristicas dos dias iniciais
observados.
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Finalmente, seria possivel verificar quando a populacdo contaminada
atingiria 75 mil e, desta forma, a decisao sobre qual informacao
deveria ser utilizada podia ser feita com um embasamento matematico
e a humanidade evitaria o seu fim, mais uma vez.

P =x(1,026)"

P =67,38 (1,026)"

P = NiUmero de pessoas que
estarao contaminadas

t = Numero de dias

X = Nimero de pessoas
contaminadas no primeiro dia

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

E interessante construir exemplos ndo explicitos de funcdes
exponenciais. O exemplo mais comum e facil é sobre os juros
compostos: uma pessoa tem uma divida de R$1.000 em janeiro, e 0s
juros sao de 5% ao més e sempre incidem sobre o valor total da divida.
Pode-se fazer a conta passo a passo:

Em janeiro, a divida é de R$ 1000,00; em fevereiro, a divida é de R$
1000,00 x 1,05 = R$ 1050,00, sendo que o fator multiplicativo 1,05
corresponde aos juros de 5% ao més; em marco, a divida é de R$
1050,00 x 1,05 =R$ 1102,50, e assim por diante.
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Durante a execucao

O professor pode pausar o video no instante 4:05 e questionar como a
decisdao entre qual base se deve pedir a informacao sobre o antigeno
pode ser tomada. E necessario o nivel de detalhamento da informacio
sobre o antigeno, os tempos de download do arquivo e do
espalhamento da epidemia.

Depois da execucao

Os resultados obtidos antes da execucao do video podem ser
utilizados novamente para explicitar a presenca da funcao
exponencial. Por exemplo, em janeiro a divida € de R$ 1.000,00; em
fevereiro, a divida é R$ 1050,00 = R$ 1000,00 x 1,05; em marco, a
divida é de R$ 1102,50 = R$ 1050,00 x 1,05 = R$1000,00 x 1,052 e
assim por diante.
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