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Objetivos

1. Introduzir elementos da analise de dados;

2. Trabalhar o conceito de média e desvio-
padrao;

3. Apresentar o uso de graficos para analise
de tendéncia.
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Atleticano x Rio-
Grandense

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Probabilidade; Probabilidade
Condicional.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos
.Introduzir elementos da andlise
de dados;

2.Trabalhar o conceito de média e

desvio-padrao;
3.Apresentar o uso de graficos para
analise de tendéncia.

Sinopse

O programa comeca com uma
discussao entre dois amigos
torcedores de times adversarios.
Um ex-craque de ambos os times
ajuda os amigos na analise das
glérias passadas e presentes.

Material relacionado

Video: Cada grdfico no seu galho;
Experimento: Varidveis
antropomeétricas; Software:
Medidas do corpo.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacOes, ficcoes e contextualizacoes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e podem ser
introdutorios de um assunto a ser estudado em sala de aula ou
fechamentos de um tema ou problema desenvolvidos pelo professor.
Os programas sao ricos em representacdes graficas para dar suporte
ao conteldo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacodes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa mostra dois amigos, Artur e Edson, torcedores de times
adversarios, discutindo a respeito de qual dos dois é o melhor time.
Na comparacao, eles usam informacdes sobre o total de gols marcados
na historia do time, média de gols por temporada, publico no estadio
nos ultimos 5 jogos, e assim por diante.

Mané, um ex-craque de ambos os times, ajuda os garotos a analisar
diversos aspectos da informacao disponivel, com a ajuda de graficos e
de algumas medidas-resumo, como média e desvio-padriao. A
interpretacao destas medidas € mostrada durante a conversa.

A primeira informacao discutida é sobre o total de gols marcado por
cada time. Edson defende que o Atleticano, seu time do coracao,
marcou mais gols que o Rio-Grandense, o time de Artur, o que é
verdade.

No entanto, Mané pondera que a média de gols por temporada na
verdade é liderada pelo Rio-Grandense, ja que o Atleticano tem mais
tempo de vida, o que diminui sua média.
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Atleticano:
12.549 gols em 81 anos =155 gols
por temporada

Rio-Grandense:
11.872 gols em 71 anos =167 gols
por temporada

Outro aspecto discutido pelos nossos personagens é a fidelidade da
torcida: para Edson, a torcida do seu time, em média de 7000 por
jogo, é mais fiel; para Artur, a torcida de seu time, em média de 7800
por jogo, é maior.

Novamente, Mané analisa os dados com mais cuidado, observando a
torcida nos ultimos 5 jogos.

Publico

7 mil 8 mil 7 mil 7 mil 6 mil
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Publico

11 mil 5 mil 4 mil 12 mil 7 mil
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De acordo com esta analise, podemos perceber que ambos os garotos
tém razao: a torcida do Rio-Grandense alcanca um numero maior em
alguns jogos. No entanto, esta torcida é mais irregular em quanto a
sua presenca no estadio: a do Atleticano é de fato mais fiel, indo
sempre ao estadio (a0 menos, nos ultimos 5 jogos).

Boletim 1° semestre

Nome: Artur

Componentes Nota de Aproveitamento
Curriculares

mar | abri| mai| jun|Med
Matematica 70 |7.0|7.0]7.0]7.0

Portugués

Inglés

Ciéncias

Educacgao Fisica
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Finalmente, o Mané analisa as notas dos meninos na disciplina de
Matematica, no primeiro semestre. As quatro notas do Artur foram
todas iguais a 7, enquanto que as do Edson foram 9, 8, 6, 5. Ambas as
médias foram iguais a 7.

Boletim 1° semestre

Nome: Edson

Componentes MNota de Aproveitamentol
Curriculares

mar | abri| mai| jun | Méd

Matematica 9.0 |s.0]60]5.0] 7.0
Portugués
Inglés

Ciéncias

Educacio Fisica

Conhecer apenas a média, neste exemplo, esconde informacao sobre a
clara diferenca nas notas dos dois alunos.

1"5;?:
Média (desvios)? = T =25 -

-

L

Média (desvios)? = Variancia da amostra

Desvio padrao = \Ivariﬁnciq

| Desvio padrao das notas do Edson:

¢ N25 =158
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Uma forma de comparar estas notas é considerando a dispersdao das
notas de cada um em torno de sua média. Esta dispersao pode ser
medida pelo chamado desvio-padrao, e permite perceber qual dos dois
teve notas mais irregulares ou mais distante da média.

Como o Artur ndao teve dispersao em torno de sua nota média, o
desvio-padrao de suas notas é zero. Para o Edson, o desvio-padrao é
1,58.

Observemos que qualquer ordem das notas do Edson teria mesma
média e mesmo desvio-padrao, ja que ordem dos fatores da soma nao
altera seu resultado. Uma ferramenta adicional para verificar a
existéncia de tendéncia em um conjunto de dados é o chamado grafico
de linha. Nele podemos perceber o que ja sabiamos do boletim: que as
notas do Edson foram caindo durante o semestre.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

A analise dos dados apresentados no video é bastante simples, pois
temos poucos dados disponiveis: 5 jogos, e 4 provas. No entanto, em
conjuntos de dados maiores, a utilizacao de ferramentas graficas e das
medidas-resumo, como média e desvio-padrdao é fundamental para sua
analise inicial.

Recomendamos ao professor que defina em classe os conceitos de
meédia e desvio-padrao antes de assistir ao video.

Durante a execucao

Sugerimos que, nas partes em que aparecem os dados, o professor
pare o video e analise as informacdes, permitindo que os alunos facam
as contas por si mesmos.
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Depois da execucao

Propomos os seguintes problemas para serem resolvidos pelos alunos.

1. Um fabrica pretende aumentar em 10% o salario de todos os seus
funcionarios. Como ficam a nova média salarial e o novo desvio-padrao
depois do aumento em relacao aos valores anteriores ao aumento?

R. Denotemos por sl, s2, ..., sn, os salarios atuais de todos os n
funcionarios. A média e o desvio-padrao atuais sao

s=L(sl+s2+...+sn) e clpz\/,—ll((sl—E)2 +(2-5)" +...+(sn—5)%)

Com o aumento, os novos salarios sao 1.1s1, 1.1s2, ..., 1.1sn. Assim,
a hova média é

Sowo =11 1-s1+1.1-52+...+1.1-sn) =1.1- 2 (s1+ s2+...+sn) =1.1-5

novo

e 0 nhovo desvio-padrao é

dp,,. :\/&((l.l-sl—l.l-E)z +(1.1-52=-1.1-5)" +...+ (I.1-sn—1.1-5)%)

= L ((51-5)% +(s2=5)7 4.4 (5= 5)2) = L1 L ((s1-5)° +(s2=5)* +...+ (sn—5)*)
=1.1-dp
ou seja, ambos sao 10% maiores que os valores antes do aumento.

2. Uma fabrica pretende aumentar em R$100,00 o salario de todos os
seus funcionarios. Como ficam a nova média salarial e o novo desvio-
padrao depois do aumento em relacao aos valores anteriores ao
aumento?

R. Com o aumento, os novos salarios sao s1+100, s2+100, ..., sn+100.
Assim, a nova média é

novo

S = T(s14+100+52+100+...+sn+100) =L (s1+ 52 +...+sn) +100 = 5 +100

e 0 hovo desvio-padrao é
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dp,,., = \/75((s1+100—§—100)2 +(s2+100-5—100) +...+ (sn +100—5 —100)*)

= JL((s1-5)2 +(s2=5)* +...+ (sn—5)*) = dp

ou seja, o novo salario médio é R$100,00 maior que o salario médio
antes do aumento, e o desvio-padrao permanece invariante.
Intuitivamente, como todos os salarios aumentam em uma mesma
guantidade, nao ha modificacdo dos valores com relacdo a média, e
portanto o desvio-padrao permanece o mesmo.

Sugestoes de leitura

P. Meyer (2000). Probabilidade: Aplicacdes a Estatistica. Editora LTC.
W. Feller (1976). Introducao a Teoria das Probabilidades e suas
Aplicacoes, vol I. Editora Edgard Blucher.

Site recomendado: ALEA - Accao Local de Estatistica Aplicada,
http://alea-estp.ine.pt
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