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A aparicao

Série
Matematica na Escola

Conteudos
Logaritmo: calculo e aplicacoes.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos

1.

Introduzir o conceito de
logaritmo

. Mostrar algumas aplicacoes e

utilidades do logaritmo

Sinopse

No dia anterior a sua prova de
matematica, Chico recebe uma
aparicao sobrenatural para ajudar
a resolver seus problemas com
logaritmos.

Material relacionado
Audios: O que é logaritmo? A
criacdo dos logaritmos;
Experimentos: Avalanches.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteudo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutorios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacoes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa trata de logaritmos, do seu calculo e aplicacdes.

O estudo de logaritmos, historicamente, foi motivado pela solucao de
alguns problemas que envolviam muitas multiplicacbes e divisoes, e
calculos com funcbes exponenciais que usualmente resultavam em
nimeros muito grandes.

Deste modo, o logaritmo é introduzido no video do ponto de vista
histérico. Quando John Napier inventou o logaritmo, no século XVI,
simplificar grandes contas de multiplicacdo era estritamente
necessario para facilitar calculos do comércio e navegacao, ja que nao
existiam calculadoras como nos tempos de hoje. Deste modo, era
necessaria uma funcao que permitisse fazer calculos com ndmeros
grandes, de maneira que surgiu o logaritmo.

Os logaritmos possuem diversas propriedades que facilitam o
tratamento de numeros grandes. Trés delas sao:

log .(ab) =1log _a+log b

10gc(%)=logca—10gcb

log (a”)=blog a
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Portanto, para calcular o logaritmo do produto de dois numeros, basta
somar os logaritmos deles. Cada um destes valores pode ser
encontrado em uma tabela de logaritmos, entretanto, nos dias de hoje,
as calculadoras cientificas ja possuem a funcao de calculo de
logaritmo.

Por possuir diversas aplicacoes em varias areas, o assunto de
logaritmo tem carater essencialmente interdisciplinar, dialogando com
varias areas, a exemplo da geografia, da fisica e da quimica. Este
carater interdisciplinar pode ser utilizado para fazer atividades
juntamente com outros professores de outros cursos.

Fig. 1 Aplicacdes do logaritmo

sula Richter ‘“\hm

Na geologia, os logaritmos permitem medir a amplitude (ou a “forca”)
de algum abalo sismico através da Escala Richter. A base utilizada,
neste caso, é a 10, de modo que um abalo sismico com 6 pontos nesta
escala € 10 vezes mais forte do que um abalo com 5 pontos. Ha
também a Escala de Mercalli, que nao utiliza conceitos de logaritmos e
€ um pouco menos precisa, sendo pouco utilizada na pratica.

Na fisica, a escala logaritmica é utilizada em diversas aplicacées. Uma
delas é a escala de decibéis, que mede a intensidade de sons. Ela é
uma escala logaritmica também na base 10. Na quimica, por sua vez,
os logaritmos sao aplicados para calcular o PH (potencial
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hidrogenionico) de uma solucao. Na computacdo, é utilizado o
logaritmo na base 2 para representar digitos de informacao (bits).

Uma das bases logaritmicas mais amplamente utilizadas é a base 10 e,
portanto, as primeiras tabelas de logaritmo criadas foram tabelas de
logartimo decimal, que permitiam multiplicar quaisquer dois numeros
utilizando as suas expansdes em logaritmos. Além dessa base, sao
utilizadas normalmente a base 2 (principalmente em computacdo) e a
base e (2,7182..) que surge naturalmente do estudo de fendomenos
naturais, e por isso € chamado de “logaritmo natural”.

Sugestoes de atividades

Antes da execucao

E recomendavel que o aluno possua ja tenha estudado os conceitos de
funcdes, em geral e, em particular da funcao exponencial.

Antes do video pode-se motivar os alunos propondo problemas de
multiplicar niUmeros bem grandes, na base 2 ou 3, por exemplo, e

mostrando o quao dificil é sem a utilizacdao do logaritmo.

Exemplos: 1024 * 2048 = 2097152 e 729 * 81 = 59049, que seriam
facilmente calculados considerando logaritmos nas bases 2 e 3.

Depois da execucao

Depois da execucdo é possivel propor alguns trabalhos de pesquisa
sobre as aplicacdes dos logaritmos, nos quais os alunos nao apenas
pesquisam os fatos histéricos como também mostram como sao feitas
algumas contas. Alguns exemplos de trabalho sao:

Trabalho 1: Pesquise sobre as aplicacdes dos logaritmos na Fisica,
Quimica, Geografia ou Computacao. Este trabalho pode ser feito em
grupo, cada grupo escolhendo alguma aplicacao em alguma das areas.
Ele também pode ser feito em conjunto com outras matérias,
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aprofundando-se mais no tema. A ideia é que o aluno mostre como as
operacoes com logaritmo ajudam a ter uma melhor escala.

Trabalho 2: Pesquise sobre como surgiu a base natural e de
logaritmos, chamados naturais, e qual a sua utilidade pratica.

Como trabalho para o momento de aula, sugerimos, se possivel, que
sejam feitos graficos em papel mono-log e papel milimetrado comum,
para mostrar as diferencas entre escalas logaritmicas e lineares. Por
exemplo:

Trabalho 3: Desenhar o grafico, em papel milimetrado e depois em
papel mono-log, da funcao f(x) = 10>*. O que acontece com cada um
dos casos? O que aconteceria se fosse pedido para desenhar, em papel
milimetrado comum, o grafico da funcao log(f(x)) ?

Sugestoes de leitura

G. lezzi et al. (2004) Fundamentos da Matematica Elementar - Volume
2 - Logaritmos, Atual Editora.

Sugestao de site: Brasil Escola
http://www.brasilescola.com/matematica/logaritmo.htm
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