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Alice e a lei dos
cossenos

Série
Matematica na Escola

Conteudo
A lei dos cossenos.

Duracao
Aprox. 10 minutos.

Objetivos
1. Apresentar uma demonstracdo
da lei dos cossenos.

Sinopse

A jovem Alice sonha com o
senhor Josué, que demonstra no
a lei dos cossenos de uma
maneira divertida. No sonho
também aparece um cantor que
ajuda Josué na demonstracao
com uma linda melodia. Alice
acorda e percebe que entendeu a
demonstracao da lei dos
COSSenos.

Material relacionado
Experimentos: Roda-Gigante;
Softwares: As curvas de
Lissajous, Ondas
trigonometricas;

Videos: Alice e algumas relacoes
trigonomeétricas.



Introducao

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteldo de matematica do
ensino médio através de situacoes, ficcoes e contextualizacdes. Os
programas desta série usualmente sao informativos e introdutérios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacoes graficas para dar suporte ao
conteudo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacodes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa aborda uma jovem estudante Alice, que esta sonhando
com Matematica. O senhor Josué aparece no sonho e demonstra varias
relacdoes trigonométricas, envolvendo o seno e o cosseno de angulos,
com figuras e equacdes bem interessantes. Josué e o cantor, que
também esta no sonho, tornam as demonstracoes faceis de entender.
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Sugerimos que professor leia, antes da execucdao do video, um artigo
muito interessante sobre as demonstracdes em Matematica na escola.
Este artigo foi escrito por um pai descontente com a escola de seu
filho onde os professores de matematica nao demonstram teoremas. O
artigo se chama: Decorar é preciso. Demonstrar também é. Referéncia
ao final.

No video, vemos um tridngulo ABC com angulo A agudo, como na
figura abaixo e foi demonstrado que a?=b%+c>—2bccos(A). A
demonstracdo é simples e foi usado somente o teorema de Pitagoras e
a definicao do cosseno de um angulo.

Figura 1: triangulo usado na demonstracao
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Sugestoes de atividades

Depois da execucao

1) Fazer a demonstracao do teorema no caso de um triangulo onde o
angulo A é obtuso. Veja a figura :

Sugestdo da demonstracao:
Da figura acima, temos no triangulo BHC
a*=h*>+(b+x)’ ou a’=b*+c* +2bx
Desde que x=cxcos(BAH) = c(—cos(A)), segue que
a>=b* +c? —2bc><cos(121)

2) Enunciar a lei dos senos e fazer a sua demonstracao.

Lei dos senos: Dado um triangulo ABC, vale o seguinte:

a b ¢
sen(fl) sen(é) sen(@)
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Sugestao de demonstracao: Inicialmente mostre que a area do
tridngulo ABC é dada por S =(b—zcjsenA

Dai ,axS=(a—§cjsenﬁ e
bxS =(a—lgcjsen1§ e

cXS = (a—zcjsené

Disto seqgue a igualdade [1].

3) Uma aplicacdo em fisica. Considere duas forcas de intensidades F e
F, agindo simultaneamente sobre um ponto P. A intensidade da
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forca resultante R pode ser calculada pela lei dos cossenos.
Supondo que a é o angulo formado pelas duas forcas, mostre que:

R* =(F,))’ +(F,)* +2F, X F, X cos()

(observe que o e B sao suplementares).
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